Y tSkisih PROGRAM

X. ULUSAL TESISAT MUHENDISLiGI KONGRESI 13-16 NiSAN 2011

MMO TEPEKULE KONGRE VE SERGiI MERKEZi

TESKON 20T1
ENERJi: DUNDEN DAHA AZ

ENERJI: DUNDEN DAHA AZ temasiyla diizen- Tesisat Muhendisliginin teorisinden uygulama-
lenen teskon 2011; tikenen birincil enerji kay- larina ve egitimine kadar tim alanlarindaki her
naklari ile kidresel 1sinmanin baskisi altinda, dlzeydeki gelismeleri tartisilacak.
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X. Ulusal Tesisat
Mithendisligi Kongresi

*
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[lk olarak 1993 yilinda Balcova Termal Tesislerinde diizen- Dokuz salonda dért giin boyunca yogun bir programa
lenen Ulusal Tesisat Mithendisligi Kongresi bu yil onuncu sahip, sektoriin bu ¢ok dnemli etkinligine sektoriimiiziin
kez kapilarini agiyor. Tesisat alaninda ¢aligan mithendis, tiim ilgililerini, mithendis, mimar ve sektorde faaliyet gos-
ara teknik eleman, kurum ve kuruluglarin bulusma nok- teren firmalar1 davet ediyor, 10. TESKON’da bulusmay1
tast olan ve her iki yilda bir merakla beklenen Teskon diliyoruz.

bu y1l da MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi - [zmir’de

13 - 16 Nisan 2011 tarihleri arasinda gerceklestirilecek.
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. YaviNa HazirLAYAN: ONDER SOZEN ADRES: MMO TEPEKULE KONGRE VE SERGI MERKEZi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi TASARIM VE TEKNiK HAZIRLIK: NURCAN DURMAZ ANADOLU CAD. NoO: 40 BAYRAKLI - IzmMiR
aylik yayin organi Biiltenin Mart 2011 ekidir. BASKI: ALTINDAG MATBAASI (232) 457 58 33 TEL: (232) 462 33 33 / 152-121 FAKS: (232) 462 43 77
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| X. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi |

» 13 Nisan 2011 Carsamba «

ANADOLU SALONU

BINALARDA
ENERJi PERFORMANSI
SEMPOZYUMU

» Sempozyum Yoneticisi:
GULDEN GOKCEN

Oturum 2A

BEP-TR Hesaplama Yonteminde
Referans Bina Kavrami ve
Enerji Siniflandirmasi
» MURAT BAYRAM

Enerji yogunlugu ve Enerjinin verimliligi l-
keler arasinda ekonomik ve sosyal gelismisligin
tanimlanmasinda bir géstergedir. Bina sektorii
enerji tilketiminde sanayi sektoriinden sonra
ikinci siradadir ve enerji verimliligi konusunda
biiyiik potansiyel vardir. 5627 sayili kanun kap-
saminda Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 tarafin-
dan yayimlanan binalarda enerji performansi
yonetmeliginin en oénemli ¢iktisi enerji kimlik
belgesidir. Enerji kimlik belgesinin olusturul-
mast ile binanin enerji tiikketimi ve CO, salim1
sinift belirlenecektir. Enerji tiiketim ve CO,
salim siniflarinin olusturulabilmesi i¢in var-
sayilan bina yontemi olan Referans Bina Yon-
temi se¢ilmigtir. Referans bina, enerji kimlik
belgesi iiretilecek bina ile ayn1 yerde, ayni iklim
kosullarinda, ayni geometriye sahiptir. Ancak,
bina kabugu, mekanik sistemler ve aydinlatma
sistemleri bakimindan mevcut mevzuatlarin
minimum isteklerini karsilayan, mevzuatlarda
olmayan konularda da tanimlanan minimum
ozelliklere sahip hayali bir binadir.

BEP-TR Yaziliminda tanimli olan ve gergekte
enerji kimlik belgesi iiretilecek bina bilgilerine
gore bir referans bina degeri ile gergek bina de-
geri hesaplanir. Hesaplama sonucu elde edilen
referans bina degeri D sinifinin ist sinirini
temsil eder. Buna gore de gergek binanin enerji
tiikketim ve CO, salim sinifi belirlenir. Bu du-
rum yeni binalarda bina sinifina gore enerji tii-
ketim ve CO, salimina da sinir getirmektedir.

Bina Enerji Performansi
Ulusal Hesaplama Yéntemi- BEP-TR ile
Isitma ve Sogutma Enerijisi ihtiyacinin
Hesaplanmasi
» A.ZERRIN YILMAZ

“Tiurkiye i¢in Bina Enerji Performansi Ulu-
sal Hesaplama Yontemi (BEP-TR)”, Bayindirlik
ve Iskan Bakanlif1 esgiidiimiinde, ¢ogunlugu
ITU’de 6gretim iiyesi ve yardimcist olan yir-
miyi agkin bilim insani tarafindan, enerji ti-
ketimine etki eden parametrelerin binalarin
enerji verimliligine etkisini degerlendirmek ve
enerji performans sinifini belirlemek igin ge-
ligtirilmistir. Hesaplama yonteminin, konutlar,
ofisler, egitim binalari, saglik binalari, oteller
ile aligveris ve ticaret merkezleri gibi bina ti-
polojilerindeki mevcut ve yeni binalarin enerji
performansini degerlendirmek ve enerji kimlik
belgesi (EKB) vermek tizere kullanilmas: hedef-
lenmistir.

Bu hesaplama y6ntemi, bina enerji performan-
sin1 degerlendirirken;

- binalarin 1sitilmas1 ve sogutulmas: igin bina-
nin ihtiyaci olan net enerji miktarinin hesap-
lanmasini,

- net enerjiyi kargilayacak kurulu sistemlerden
olan kayiplari ve sistem verimlerini de gz 6nii-
ne alarak binanin toplam 1sitma-sogutma enerji
tiiketiminin belirlenmesini,

- havalandirma enerjisi tiiketiminin belirlenme-
sini,

- binalarda giinisig1 etkileri g6z 6niine alinarak,
giinisigindan yararlanilmayan siire ve giinisigi-
nin etkili olmadigi alanlar i¢in aydinlatma ener-
ji ihtiyacinin ve tiiketiminin hesaplanmasini,

- sthhi sicak su igin gerekli enerji titketiminin
hesaplanmasini
kapsamaktadir.

Bu ¢aligmada BEP-TR yonteminin 6zellikle
net enerji modiili ile ilgili temel bilgiler ve or-
nek uygulama sonuglar: verilmekte ve genel uy-
gulamalarda bolgelere ve bina tipolojilerine bag-
I1 olarak ¢ikabilecek sorunlar tartigilmaktadir.

Konut Binalari Enerji
Sertifikasyonunda Isitma ve
Sogutma Enerjisi ihtiyacinin Bina
Parametrelerine Duyarlilik Analizi:
BEP-TR Hesaplama Metodolojisi ile
Degerlendirme
» Burcu Ciépem GELIK,
A.ZERRIN YILMAZ,
STEFANO CORGNATI

Tiirkiye’de binalara enerji kimlik belgesi ver-
mek iizere, Bayindirlik ve Iskan Bakanligr'nin 5
Aralik 2008 yilinda ¢ikarmig oldugu, 27075 sa-
yil1 “Binalarda Enerji Performans1” Yonetmeligi
uyarinca gelistirilen ulusal hesaplama yontemi
BEP-TR’ de 6nerilen algoritma, mevcut binalar
icin basitlestirilmis bir akis izlemektedir. Bu
calismada, BEP-TR Ulusal Bina Enerji Perfor-
mans1 Hesaplama Yonteminin mevcut konut
binalar: tizeriden parametrik analizi yapilarak
konut binalarinin enerji ihtiyacinin paramet-
relere duyarlili1 test edilmigtir. Yap1 bileseni
1s1] gegirgenlik degerleri, mekan hava degisim
katsayilari gibi, enerji kimlik belgesi uzmanlar:
tarafindan mevcut binalarda yapilan kabullerin
bina 1sitma ve sogutma net enerji ihtiyacina ve
dolayisiyla enerji sinifina etki hassasiyetleri,
Tirkiye'nin iklim bolgelerini temsil eden bes
farkli il i¢in BEP-TR ile hesaplanmigtir. Bu
calisma ile elde edilen sonuglarin, farkl: iklim
bolgeleri ve bina parametreleri igin yapilacak
kabullerin optimizasyonu {izerine bir y6ntem
olusturulmasi hedeflenmektedir. Ayni zaman-
da bu tir ¢aligmalar ve kazanilan bulgu ve de-
neyimlerin, “mevcut binalarin bina enerji ser-
tifikasyonu i¢in suan BEP-TR igerisinde gecerli
olan basitlestirilmis algoritma akigina daha sa-
delestirme yapilabilir mi” sorusuna cevap ola-
cag1 digiinilmektedir.

Oturum 3A

Kompleks Binalarin Enerji
Sertifikasyonu Acisindan Analizleri:
Standart ve Detayli Simulasyon
Araclarinin Karsilastiriimasi

» GOzDE GALI, STEFANO P. CORGNATI,
A.ZERRIN YILMAZ

Bu c¢alismada, kompleks binalarin ener-
ji performans seviyelerini hesaplamada basit
saatlik hesaplama metodu ve detayli dinamik
hesaplama metodunun etkinlikleri incelenmis-
tir. Kompleks binalar s6z konusu oldugunda,
bina zonlarinin 1s1l davraniglarinda etkili i¢
kazanglar agisindan en yiiksek degerlere sahip
zonlar bulunabileceginden, enerji performans-
lar1 problem teskil eden saglik binalari tizerine
inceleme yapilmigtir. Ornek proje olarak ulus-
lararasi bir simiilasyon araci olan Energy Plus
veri tabaninda yer alan 6rnek hastane projesi
secilmigtir. Kompleks binalarda her zon ayri
bir 1s1] yiik temsil edeceginden, projede yer alan
her zon ayri ayri incelenmis ve bu galismada
Ameliyat Odasi ile ilgili sonuglara yer verilmis-
tir. Ayrica Ameliyat Odas: ve Hasta Odas1 girdi
verileri, Energy Plus ve BEP-TR’nin sinir kosul-
larin1 karsilagtirmak amaciyla kullanilmigtir.
Calisma ile ilgili daha detayli bilgi bu konuda
hazirlanmis Y.Lisans tezinde almaktadir [1].

Binalarda Enerji Performansi
Hesaplama Yontemi (BEP-TR) ile
Otel Binalarinin Ener;ji
Performansinin Degerlendirilmesi

» MERVE ATMACA, EcE KALAYCIOGLU,
A.ZEeRRIN YILMAZ

Tiim diinyada, zaman igerisinde tiilkenen ener-
ji kaynaklar1 ve hizli niifus artigina bagl olarak
artan enerji ihtiyaci sebebiyle iilkemizde enerji
tiketiminin biyik ¢ogunlugunu olusturan bi-
nalar i¢in, enerji kullanimini disiiren ve bina-
larda enerji performansinin belgelendirilmesini
zorunlu tutan, Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi, T.C. Bayindirlik ve Iskan Bakan-
lig1 tarafindan 2008 aralik ayinda yayinlamis-
tir. Bu yonetmeligin 6ngordiigii, binalara enerji
kimlik belgesi vermek i¢in kullanilacak ulusal
hesap yontemi (BEP-TR) ise aralik 2009 tari-
hinde tamamlanarak bakanliga sunulmugstur.

Bu bildiri kapsaminda, nihai enerji tiiketimi
konut dis1 hizmet binalar1 arasinda en yiiksek
olan ve 1s1l gereksinimleri birbirinden ¢ok farkl
birden fazla fonksiyonel mekandan olusan otel
binalarinin enerji performansi, tilkemiz igin ge-
ligtirilmis ulusal hesap modeli olan (BEP-TR)”
ve detayli dinamik analizler yapabilen simii-
lasyon araglariyla enerji ihtiyaglar1 hesaplana-
rak kargilastirilmaktadir. Bir ornek tizerinden
yapilan bu karsilagtirma otel binalarinin enerji
performansinin basitlestirilmis bina enerji per-
formansi hesap yontemi BEP-TR ile belirlenme-
si durumunda karsilagilabilecek sorunlar: orta-
ya koymaktadair.

Binalarda Aydinlatma Enerjisi
Performansinin Belirlenmesi i¢in
Bir Yontem: BEP-TR
» ALPIN KOKNEL YENER

Binalarda Enerji Performans: Yoénetmeligi
(2002/91/EC), Avrupa Birligi tilkelerinde bina-
larin enerji performansi sertifikasinin bulundu-
rulmasini zorunlu tutmaktadir. “Tirkiye i¢in
bina enerji performans: ulusal hesaplama yon-
temi (BEP-TR)”, Avrupa Birligi Standardinda
tanimlanan yontem temel alinarak Tirkiye ko-
sullar1 i¢in gelistirilmigtir. Bu yontemle aydin-
latma enerjisi performansinin belirlenmesi igin,
EN 15193 Binalarda Enerji Performansi - Ay-
dinlatma Enerjisi Gereksinimleri standardinda
tanitilan yontem esas alinarak Ofisler, Egitim
binalari, Hastaneler, Oteller, Ticari binalar gibi
cesitli tipolojilerdeki mevcut ve yeni binalar de-
gerlendirilebilmektedir. EN 15193 standardinda
kapsam dis1 birakilmig olan konut binalar: i¢in
de ayni esaslara dayanan bir hesaplama yoéntemi
gelistirilmistir. Bu bildiride binalarda tiiketilen
yillik toplam aydinlatma enerjisine iligkin sayi-
sal gosterge, AESG-Aydinlatma Enerjisi Sayisal
Gostergesi, degerinin hesaplanmasina iligskin
yontem kisaca tanitilmaktadir.

Binalarda Aydinlatma Enerjisi
Performansinin BEP-TR Yontemi ile
Belirlenmesi: Ornekler

» FERIDE SENER,
SEZEN YILDIRIM UNNU

Binalarda aydinlatma enerjisi per-
formansi, mekanlarda istenen gorsel konfor
kosullarini yerine getirmek amaciyla harcanan
aydinlatma enerjisine bagli olarak belirlenmek-
tedir. Avrupa Birligi tiye tilkelerinde Binalarda
Enerji Performans: Yonetmeligi (2002/91/EC)
uyarinca EN 15193 Binalarda Enerji Perfor-
manst - Aydinlatma Enerjisi Gereksinimleri
standardinda belirtilen yontem kullanilarak
aydinlatma enerjisi performansi hesaplanabil-
mektedir. Turkiye’de binalarda enerji perfor-
mans1 direktifi kapsaminda hazirlanmis olan
bina enerji performansi ulusal hesaplama yon-
temi BEP- TR, Tiirkiye kosullarina yénelik ola-
rak gelistirilmis bir hesap modeli sunmakta ve
binalarda aydinlatma enerjisi performans: he-
saplanmasi, bu yontemle gergeklestirilebilmek-
tedir. Bu bildiri kapsaminda BEP-TR, binalarda
aydinlatma enerjisi performansinin belirlen-
mesi i¢in gelistirilen yontem kisaca tanitilarak
yontemin farkli bina tipolojilerine uyarlanmasi
konusu kapsamli olarak incelenmistir.

AKDENIZ SALONU

BILIMSEL/TEKNOLOJIiK
CALISMALAR

Oturum 2B

Mekanik Ekipmanlarda Depreme Karsi
Koruma Onlemleri
» DAVE MEREDITH

Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme
Sistemlerinde Giiriiltii ve Titresim
Problemleri

» DAvE MEREDITH
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KONFOR VE
EKONOMI SEMINERi

» Seminer YoOneticisi:
KeEmMAL GANi BAYRAKTAR

Oturum 3B

Kamusal Yapilarda Giines Enerjisinin
Pasif Kullanimi ve Tasarima Yansimasi
» A.ERKAN SAHMALI

Yap: endistrisinde Giines Enerjisinin Pasif
Kullaniminin (GEPAK), yap1 enerji gereksinim
maliyetlerini diigiirdigti gergegi artik herkesce
kabul edilmektedir. GEPAK, ilk yatirim maliye-
tini artirict bir unsur degildir. Ancak GEPAK’1n
bagarisi, yapilarin dogru tasarlanmasi ile miim-
kiindir. Tasarimcilar yatirim maliyetini diisiir-
mek amaciyla kendilerini sadece mevcut yalitim
yonetmeliklerine uymakla yiikiimlii gérmekte,
isletme siirecini goz ardi etmekte, farkli tasa-
rim ¢oztimleri ortaya koymamaktadir. Yatirim-
c1 ise istenen yap1 konforunu elde edebilmenin
tek yolu olarak elektronik kontrollii ve yiiksek
yatirim maliyetine sahip sistemleri kullanmak
oldugunu diisinmektedirler.

Binalardaki 1sitma enerjisi yiikiinii azaltan
kontrollii 1s1 kazanimi, havalandirma ve aydin-
latma enerjisi yiikiinii azaltan dogal aydinlanma
ve havalandirma saglayan pencere ve camlar,
GEPAK’daki etkin ve 6nemli yap1 elemanlarin-
dandir. Saydam yalitimlar ve 1s1l depolar, ileri
teknoloji camlar, faz doniisiimlii malzemeler-
le doldurulmus ve fotokromik camlara sahip
duvarlar gibi duvar, pencere ve cam izerinde
cesitli AR&GE faaliyetleri yiirttiilmektedir.
Simdilik bu galigmalar ilk yatirim maliyetleri
agisindan ekonomik goérinmemektedir. Buna
karsilik basit fizik kurallar: ve mevcut teknoloji
kullanimi ile basarili, disiik yatirim ve igletme
maliyetine sahip konforlu binalar elde etmek
miimkiindir.

Giindiiz kullanimi yogun kamusal binalarda
GEPAK’in desteklenmesi ve tasarimcinin yon-
lendirilmesi, uygun tasarim prensiplerinin ve
ogelerinin kullanimiyla yap1 isletme ekonomisi-
ne 6nemli ve olumlu katkilar saglanabilecektir.

Enerji Etkin Tasarim ve Yenileme
Calismalarinin Orneklerle
Degerlendirilmesi
» GULTEN MANIOGLU

Tirkiye’de enerjinin 6nemli bir bolimi
konfor gereksinimini saglamak i¢in binalarda
harcandigindan, binalarda 1sisal konfor kosul-
larini saglamak i¢in kullanilan isitma ve sogut-
ma enerjisi harcamalarinin azaltilmasi diger
bir deyisle konfor kosullarinin ekonomik ola-
rak saglanmasi gerekmektedir. Bina veya bina
gruplari igin yapilan enerji etkin tasarim veya
yenileme ¢aligmalari, binalarin pasif sistemler
olarak performanslarinin artmasini ve aktif
sistemlerinin yiikiintin dolayisiyla enerji harca-
malarinin azaltilmasini olanakli kilar. Diger bir
deyisle konfor kosullarini minimum enerji har-
camasiyla saglayan enerji etkin binalar, 1sitma
ve sogutma enerjisi gereksinimini azaltacak ve
ekonomik birer iiriin olacaktur.

Binalarda enerji gereksinimi miktarlarini
azaltmanin yolu enerji etkin dizayn paramet-
releridir. Binalarin diger binalara gére konumu,
yonlendirilis durumlari, bina formu ve bina
kabugu binalarin enerji etkin tasarimi veya
yenilenmesinde baglica 6nemli tasarim para-
metreleridir. Bu parametreler yardimi ile giines
1sin1m1 ve riizgar gibi dig iklim elemanlarinin
tasarim lizerindeki etkilerini kontrol edebilmek
ve i¢ konfor kogullarini minimum yapma enerji
harcayarak saglayabilmek miimkiin olabilecek-
tir. Sozii edilen tasarim parametrelerine iliskin
uygun degerlerin olugturacagi kombinasyonlar,
en az enerji harcayarak konforun saglandig: bi-
nalari, diger bir deyisle ekonomik ve konforlu
binalar: tanimlarlar.

Tiirkiye’de binalarin 1sitma ve sogutma ener-
jisi gereksinimini azaltacak tasarim ve yenileme
¢alismalar1 giderek 6nem kazanmaktadir. Bu
nedenle bu ¢aligmada, enerji etkin tasarim ve
yenileme ¢alismalarinda g6z 6niinde bulundu-
rulmasi gereken tasarim parametrelerinin one-
minin, I.T.U. Mimarlik Fakiiltesi Fiziksel Cevre
Kontrolii Birimi biinyesinde yapilmis olan gesit-
li caligmalara ait 6rnekler yardimiyla ve biitiin-
ctl bir yaklagimla ele alinmasi amaglanmistir.




Dis Duvarda Isil Davranislarin
Mekan Konforuna Etkisi

» TURKAN GoksaL OZBALTA,
Necpetr OZBALTA

Bu ¢aligmada 1s1itma yiikiiniin yiiksek oldugu
Eskisehir ili iklimsel kosullarinda 6 farkli dis
duvar kurulusu i¢in optimum yalitim kalinligi,
yillik enerji tasarrufu ve geri 6deme siiresi he-
saplanmis olup, yalitim malzemesi olarak XPS
ve dort farkli yakit tiirii ele alinmistir. Hesap-
larda P1-P2 metodu kullanilmis ve ekonomik
analiz stiresi 10 yil alinmistir. Sonug olarak,
kullanilan yakit tiirti ve duvar kurulusuna baglh
olarak, yalitim kalinlig1 0.069 - 0.157 m, enerji
tasarrufu 4.1 - 43.0 $/m2 ve 0.46 — 2.20 y1l ara-
sinda degisen geri 6deme siiresi bulunmustur.
Mekan konforu ag¢isindan, bina dig duvarlari-
nin 1s1 depolama kapasitelerinin yorumlanma-
sinda faz kaymasi ve soniim orani 6nemli para-
metrelerdir. Cok katmanli duvar kurulusunda,
her katmanin yeri ve kalinliginin, faz kaymasi
ve soniim orani lizerinde etkisi vardir. Caligma-
da bir boyutlu, zamana bagli1s1iletim denklemi
sonlu farklar yontemi ile katmanlarin termofi-
ziksel 6zellikleri de dikkate alinarak ¢ozilmis-
tir. Distan yalitilmis duvar kurulusunda faz
kaymasi 4.34-6.74 h, i¢ten yalitilmig duvar ku-
rulusunda ise 3.64-5.86 h olarak bulunmustur.
S6niim orani ise sirasi ile 0.008-0.022 ve 0.019-
0.029 araliginda hesaplanmis olup, 1s1l kiitlenin
etkin olarak kullanilabilmesi igin 1s1 yalitimi-
nin duvar dis ylizeyinde konumlanmas: geregi
tespit edilmistir.

Isil Konfor ve Enerji Verimliligi
» ILHAN TEKiN OZTURK

Bu ¢aligsmada binalarda yalitimin 1s1l konfora
ve enerji verimliligine etkisi incelenmigtir. Bi-
nalarin 1s1 kaybeden ve kazanan yiizeylerinden
en 6nemli kisimlar1 olan pencereler ve duvarlar-
daki degisik yalitim durumlarinda ve dis hesap
sicakliklarindaki 1s1 kayb1 ve konfor i¢in gerekli
olan i¢ yiizey sicakliklari elde edilerek sonuglar:
irdelenmistir. Yalitimin i¢ ytizeylerdeki yogus-
may1 Onlemedeki etkinligi incelenmistir. Ayri-
ca yalitim disinda binalarda kullanilabilecek
alternatif enerji kullanim durumlar: ve enerji
tasarruf yontemleri detayli incelenerek binalar-
da tiiketilen enerjilerin azaltilma yollar1 deger-
lendirilmistir.

EGE SALONU

BILIMSEL/TEKNOLOJiK
CALISMALAR

Oturum 2C

Enerji Doniisiimlerinin Kullanilabilirlik
ve Siirdiiriilebilirlik A¢isindan
Degerlendirilmesi

» SEYHAN UYGUR ONBASIOGLU

Cesitli fosil ve yenilenebilir enerji kaynakla-
r1; benzer dontistiirme kosullarinda, elektriksel
gii¢ ve 151l gii¢ tiretimi agisindan kargilagtiril-
diginda “verimlilik” taniminin, “stirdiiriilebi-
lirlik” ¢abasinda yetersiz kaldig1 gériillmektedir.
Ornegin; “jeotermal” ve “riizgar” kaynaklari-
nin her ikisinin de yeterli oldugu bir yorede, bu
kaynaklarin hangisinin ne amagla (dogrudan
elektrik enerjisi iretimi, hidrojen tiretimi, 1s1
pompast uygulamalar1) donigstiiriilecegi konu-
sunda verilecek olan karar, “etkinlik” ol¢iitiine
bagli olmalidir. Etkin olan kaynak “siirdiiriile-
bilir” de olacaktir. “Verimli” donigttrileme-
yen komiir kaynaklarinin, “reforme” edilerek
hidrojen tretilmesi ile yeni teknolojiler kulla-
nilarak “verimli” yakilmasi, “stiirdiirlebilirlik”
agisindan kargilastirildiginda da ayni sonuca
ulagilir.

Bu ¢alismada, “enerji”, “verimlilik” ve “cevre”
arasindaki iliski, termodinamik ve sirdiriile-
bilirlik agisindan ele alinmakta; “verimlilik” ve

“etkinlik” kavramlar1 arasindaki ayrimin, enerji
doniisiimii projelerindeki etkisi irdelenmekte-
dir. Bir kaynagin “strdiirillebilirlik” 6zelligini
kazanmasi i¢in; “enerji doniigim sistemi”, o
kaynagin ve alternatiflerinin is yapma potansi-
yellerindeki degisim ve ¢evre etkileri agisindan
karsilagtirmali olarak tasarlanmalidir.

Bu baglamda, ¢aligmada, “etkinlik” ve “hayat
bouyu degerlendirme “ kavramlar1 birlestiri-
lerek “Toplam Hayat Boyu Etkinlik” (THBE)
seklinde isimlendirilen bir olgit gelistirilmis-
tir. THBE degerlendirmesi, gesitli dontigiimle-
re uygulanmis, sayisal orneklerle tartisilmigtir.
Bu déniistimlerin yanisira; enerji tasarrufunun,

“toplam etkinlik artigi”na katkisi da agiklanmais-
tir. Boylece, enerji tireten ve kullanan sistemle-
rinin tasarimi ve yatirimlarinda teknik agidan
gozetilmesi gereken Ol¢iitlerin genisletilmesi
geregi vurgulanmistir.

Zonguldak’ta Termik Elektrik
Santrallarinin Atik Isisindan
Yararlanma ile Bolgesel Isitma ve
Bunun Sera Gazi Salinimi
Uzerine Etkisi
» MusTara EYRIBOYUN

Zonguldak’ta yerlesimin kisitli bir alanda
olmas: ve 1sinmanin kémir ile yapilmasi so-
nucunda kisin 6nemli 6lgiide hava kirliligi ya-
sanmaktadur. Ilki 1948°de devreye giren termik
elektrik santrali ile 1989 ve 1991’de devreye gi-
ren iki santral tinitesinde yogusturma amaciyla
deniz suyu kullanilmaktadir. Deniz suyu, kisin
en soguk donemlerinde bile 25 °C’nin istiinde
denize atilmaktadir. Ozel sektorce yeni kurulan
136+2x600=1360 MW’lik termik elektrik sant-
rallar1 da deniz suyu sogutmali olacak olup, yal-
niz elektrik tiretmek iizere tasarlanmistir. Yeni
santralarin devreye girmesiyle kentte hava kir-
liliginin daha da artacag: agikardur.

Bu ¢alismada, termik santral atik 1s1s1 ile bol-
geselisitmayapilmasihalinde Zonguldak’tahava
kirliliginin ve sera gazi saliniminin azalacag:
gosterilmistir. Ayrica bolgesel 1sitmanin insan-
larin giinlitk yasami tizerinde yaratacagi olumlu
gelismeler (sosyal etkiler) tizerinde durulmustur.

Konutlarda Enerji Kullanim Egilimleri
ve Tiiketimin Cevre Faktorleri ile
iliskisi, Bursa Ornegi

» M. Emin Uéur OZ

Bu ¢alismada Bursa il merkezinde bulunan ve
dogal gaz kullanan evsel miisteriler ele alinmis
ve degisik mahallelerden segilen konutlarin 1sit-
ma tiiri tercihleri ve enerji tilketim egilimleri
incelenmigtir. Bu amagla 1999-2007 yillarina
ait aylik gaz faturalar1 incelenerek ortak bir
enerji titketim akiskanliginin var olup olmadi-
g1 aragtirilmistir. Farklr 1sitma tiirleri igin ytk
zaman dagilimlari ile enerji titketiminin gevre
sartlarina bagliliklar1 ve sosyal parametrelerin
tiketimlere olan etkileri incelenmigtir. Me-
teorolojik veriler ( giinlik ortalama dis hava
kuru termometre sicakligi, riizgir hizi v.b.)
kullanilarak tiiketimlerle bu veriler arasindaki
baglantilar i¢in dogrusal ve dogrusal olmayan
regresyon analizleri yapilmigtir. Sonugta ener-
ji tasarrufu agisindan bagimsiz isitmanin 6n
plana ¢iktig1 ve enerji titketiminin kuru termo-
metre sicaklig ile riizgar hizi dikkate alinarak
tahmin edilebilecegi sonucuna varilmistur.

Oturum 3C

Kivi Meyvesinin Kurutulmasinda
Kurutma Havasi Hizinin Kurumaya
Etkisinin incelenmesi
» SONER SEN, SELCUK DARICI

Bu caligmada, kurutma havasi hizinin ku-
rumaya etkisini incelemek amaciyla 4 mm ve
6 mm dilim kalinligindaki kivi orneklerine
kurutma havasinin 60 °C sicakligi ve %10 ba-
g1l neminde 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 m/s hizlari i¢in
deneyler yapilmistir. Kurutma havasi hizi 0.5
m/s den 1.0 m/s ye yiikseltildiginde kuruma sii-
resi yaklasik yar1 yarrya azalirken, kuruma hizi
artmaktadir. Kurutma havasi hizinin 1.0 m/s
ye kadar olan degerlerinde kuruma siiresinin
artan hiz ile azaldigi, 1.0 m/s’ den daha biiyiik
degerlerinde ise, kuruma siiresinde 6nemli bir
degisimin olmadig1 belirlenmistir. Bu nedenle,
yiiksek hizlarda kurutma yapmanin ekonomik
olmadig1 soylenebilir.
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Cati Ustii Cihazlardan Yayilan
Cevresel Giiriiltiiniin Haritalanmasi
» EKiMm BAKIRCI, MEHMET CALISKAN

Bu ¢aligmada yapilarin gatilarina yerlestiri-
len tesisat 6gelerinden yayilan gevresel gliriltii-
niin haritalanmas: konu edilmektedir. Giiriiltii
gostergeleri cinsinden olusturulan giriltii ha-
ritalarinin yorumlanmasi ve giriltiinin kont-
roliinde kullanimi gosterilmektedir. Guralti-
niin denetimi igin giiriiltd haritalarinin 6nemi
ornek galigmalarla vurgulanmaktadir. Mevcut
ticari yazilimlarin kullanildigi ¢alismada ci-
hazlar iizerinde alinan 6nlemlerin yetkinligi ile
tesisat ¢evresinde olusturulacak yapisal 6nlem-
lerin etkinlikleri yapilan bilgisayar benzetimle-
riyle sinanmaktadair.

Test, Ayar ve Balans (TAB)
» SERDAR BURAK ORAL, DuraALi TiTiZ

Bu ¢aligmada, Test, Ayar & Balans’in (TAB)
tanimi, Tirkiyenin durumu ve diinyadaki du-
rum degerlendirilmistir. Tiirkiye igin yeni ol-
mayan TAB teriminin tanimi igin Tirkiye ve
diinyadaki ¢aligmalar, bu konudaki gesitli stan-
dartlar incelenmis, TAB ¢alismalarinin enerji
verimliligi konusundaki 6nemi irdelenmistir.

KARADENIZ SALONU

SOGUTMA TEKNOLOJILERI
SEMPOZYUMU

» Sempozyum Yoneticisi:
ALi GUNGOR

Oturum 2D

Sogutkan Karisimlarinin Termodinamik

Ozelliklerinin Peng-Robinson-Stryjek-

Vera Ger¢ek Gaz Denklemi Kullanilarak
Modellenmesi

» MUSTAFA TURHAN COBAN,
Havrir ATALAY

Gilintimiizde degisik alternatif sogutucu akis-
kanlar (sogutkanlar) sogutma sistemlerinde
kullanilmaktadir. Bu sogutkanlardan bazilar:
birden fazla saf sogutkanin belirli yiizdeler-
le karigtirilmasiyla olusturulmustur. Peng-
robinson-stryjek-vera denklemi gaz karisim-
larinin termodinamik 6zelliklerini hesaplamak
icin gelistirilmis bir ger¢ek gaz denklemidir. So-
gutkan karisimlarinin termodinamik 6zellikle-
rinin hesaplanmasi i¢in java programlama dili
kullanilarak bir model hazirlanmistir. Modelde
doyma termodinamik o6zellikleri kiibik serit
interpolasyon ile hesaplanmakta, siv1 ve kizgin
buhar bolgeri ise Peng-Robinson-Stryjek-Vera
denklemi ile bulunmaktadir. Peng-Robinson-
Stryjek-Vera denklemi, kiibik serit denklemleri
ve modelleme detaylar1 bu ¢alismada sunulmusg-
tur. R402a, R402b, R401a, R401b sogutkan kari-
simlarinin termodinamik 6zellikleri bu model
tarafindan hesaplanabilmektedir.

Sogutkanlar icin Cesitli Cift Fazli Akis
Kaynama Isi Transferi Denklemlerinin
Modellenmesi ve Karsilastiriimasi

» MuUSTAFA TURHAN COBAN,
OGuz EMrRAH TURGUT

Gilinimiizde degisik alternatif sogutucu akis-
kanlar (sogutkanlar) sogutma sistemlerinde
kullanilmaktadir. Cift fazli akis ve 1s1 trans-
feri denklemleri genellikle teorik ve deneysel
¢alismalarin sonucu oldugundan yeni sogut-
kanlarda bu denklemlerin dogruluklarinin
irdelenmesi ve her sogutucu akigkan i¢in en
dogru bir kaynama modelinin segilmesi gerek-
mektedir. Bu ¢aligmada kaynamali 1s1 transferi
denklemlerinin karsilagtirilmasi  yapilmistir.
Dikey ve yatay borulardaki ¢ift fazli akis ince-
lenmis, gesitli 1s1 transferi denklemleri mathlab
ortaminda modellenerek, bu denklemler kendi
aralarinda kargilastirilarak dogruluklar: irde-
lenmigtir. Test sogutkanlar: olarak Dikey boru-
lar i¢in R717(NH,), R600(Biitan), R290(Propan),
Yatay borular igin R404A ve R407C segilmistir.

Sogutkanlar icin Cesitli Cift Fazh
Akis Basing Diistimii Denklemlerinin
Modellenmesi ve Karsilastirilmasi

» MUSTAFA TURHAN COBAN,
OGuz EMrRAH TURGUT

Giuniimiizde degisik alternatif sogutucu
akiskanlar (sogutkanlar) sogutma sistemlerin-
de kullanilmaktadir. Cift fazli akis igin basing
digiimi denklemleri genellikle teorik ve de-
neysel ¢aligmalarin sonucu oldugundan yeni
sogutkanlarda bu denklemlerin dogruluklari-
nin irdelenmesi ve her sogutucu akigkan i¢in en
dogru bir basing diisiimii modelinin segilmesi
gerekmektedir. Bu ¢aligmada ¢ift fazli akis ba-
sing diisimii denklemlerinin karsilastirilmas:
yapilmigtir. Dikey ve yatay borulardaki ¢ift faz-
11 akis incelenmis, gesitli basing diisiimii denk-
lemleri mathlab ortaminda modellenerek ve bu
denklemler kendi aralarinda karsilagtirilarak
dogruluklar: irdelenmistir.

Test sogutkanlar1 olarak dikey borular i¢in
R717(nh3), R600(biitan), R290(propan), yatay
borular i¢in R404a ve R407c segilmigtir.

Oturum 3D

Alternatif Sogutucu Akiskan Kullanan
Paket Sogutma Sistemleri icin Boru
Caplarinin Belirlenmesi

» HisEyin BULGURCU, KADiRr ISA

Bilindigi gibi iilkemizde sogutma sistem tasa-
rimu ile ilgili literatiirde boru hesaplama tablo-
lar1 R-12, R-22 ve R-502 gibi eski nesil sogutucu
akiskanlar1 kapsamaktadir. Halbuki bu sogu-
tucu akigkanlar (R-22 hari¢) terkedilmis du-
rumdadir ve yerlerine R-134a, R-404A, R-407C,
R-507A, R-410A R-417A ve R-422D, R-744 gibi
alternatif akigkanlar kullanilmaktadir. Sogu-
tucu akigkanlar i¢in boru gaplar: belirlenirken
sogutma kapasitesi ve miisaade edilen esdeger
sicaklik diigmesi gibi parametreler dikkate alin-
maktadir. Bu ¢alismada kapasiteye bagli bazi
alternatif sogutucu akigkanlar i¢in boru ¢ap1
secim tablolar: olusturulmustur. Bu amagla bu
alanda mevcut giincel literatiir taranmig, Solka-
ne ve CoolPack gibi yazilimlardan faydalanil-
mugtir. Tek kademeli standart buhar sikigtirmals
mekanik sogutma gevriminde 6 K asir1 sogut-
ma, 8 K kizginlik; emme, basma ve siv1 hatla-
rinda 0,1 bar, basing kayb1 kabulii yapilmigtir.

Kompresorlerdeki Son Gelismeler ve
R744 (CO,) Sogutucu Gaz Kullananan
Sogutma Sistemleri

» MaNUEL FROSCHLE

Dogal sogutucu gaz R744 (CO,), son yillarda
bir¢ok alanda geleneksel ve yeni kimyasal sogu-
tucu gazlar i¢in ilging bir alternatif haline gel-
mistir. Boylece, tamamen farkli sistem devreleri
kullanilmis ve farkli uygulama alanlarinda in-
celenmigtir.

CO, Sogutucu gazi 1s1 pompasi i¢inde uygun
sogutucu gaz olarak bir¢ok proseste kendini
gostermektedir. Yiiksek besleme sicakliklarin-
da 1s1 tankinda sunulan yiiksek final sikigtirma
sicakliklar: elde edilmistir. Evsel ve endiistriyel
1s1 pompalart igin ¢ok farkli kompresor ¢oziim-
ler talep edilmektedir.

Mobil uygulama alani 6zellikle kompakt ve
esnek bilesenli sistemlere dayanmaktadir. Yeni
kompresor ¢oziimleri, 6zellikle CO, sogutucu
gazi ile, ayni zamanda bunun igin talep edil-
mektedir.

Odak, enerji verimliligi, giivenlik ve maliyet
konular1 i¢in 6zellikle kompresorlerin tizerin-
dedir. Onlar sistemin en biiyiik giig gereksinimi
olan bilesenlerdir ve boylece optimizasyon 6n-
lemleri igin 6zel ilgilidir.

Supermarketlerde bugiin kullanilan giig-
lendirici sistemler (booster) ¢ok farkli optimi-
zasyon Onlemleri saglar. Bir olasilik da yiiksek
verimli hava sogutmali ve gaz sogutmali yari
hermetik kompresor bilesimidir. Cesitli uygu-
lamalar hakkinda daha fazla 151k tutmak amaci
ile kendi sistemi ve bunun i¢in kompresorlerin
gereksinimleri, bu rapor sogutucu gaz CO, ile
bu uygulamalarin kisaca gézden gegirilmesidir.
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Mevcut Sogutucu Akiskanlar ve
Alternatifleri
» UGUR CAKIR, KEMAL COMAKLI

Yasam standartlarini yiikselten diger biitiin
teknolojik uygulamalar gibi, sogutma islemi
de insanoglunun vazgegcemedigi gereksinimleri
arasinda yerini almigtir. Bu amagla en ¢ok kul-
lanilan sistemler ise buhar sikigtirmali sogutma
¢evrimleridir. Bir sogutma ¢evriminde 1sinin
bir ortamdan alinip bagka bir ortama nakle-
dilmesinde is akigkani olarak yararlanilan so-
gutucu akiskanlar, 1s1 aligverisini genellikle
siv1 halden buhar haline (Sogutucu - evapora-
tor devresinde) ve buhar halinden sivi haline
(Yogusturucu-Kondenser devresi) doniigerek
saglarlar. Bir sogutucu akigkanin sogutma is-
lemini gergeklestirebilmesi i¢in sahip oldugu
fiziksel ve kimyasal 6zellikler ve bu 6zelliklerin
sogutma sisteminin bilesenleri ile olan uyumu

¢ok 6nem arz etmektedir. Bununla beraber so-
gutucu akiskanin gevresel etkileri de goz ardi
edilmemelidir.

Sogutucu akigskanlarda aranan 6zellikler, uy-
gulama ve ¢aligma sartlarinin durumuna gére
degismektedir. Sogutucu akigkanin ¢aligma du-
rumuna ve sartlarina goére bazi 6zellikleri daha
6nemli olur ve bu durumda diger 6zellikler goz
ardi edilebilir. Bir sogutucu akigkanda olmasi
gereken oOzelliklerin hepsini birden yerine geti-
rebilen bir sogutucu akigkan yoktur.

Bu ¢alismada mevcut sogutucu akiskanlarin
yerine yeni ve temiz sogutucu akigkanlarin kul-
lanilmas: durumunda dikkat edilmesi gereken
kriterler belirlenmistir. Bunun yaninda mev-
cut sogutma sistemlerinde kullanilan sogutucu
akigkanlar ile alternatif sogutucu akigkanlarin
daha ekonomik bir gekilde degistirilmesi igin
nasil bir yol izlenmesi gerektigi aragtirilmis ve
deneysel bir ¢aligma ile desteklenmistir.
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Glines Enerjili NH,-H,0 Absor_ps_iyonlu
Sogutma Sisteminin Izmir Ili I¢in
incelenmesi

» BARis BOZKAYA, Ozay AKDEMIR

Gilines enerjisi, absorpsiyonlu sogutma sis-
temleri i¢in uygun 1s1 kaynaklarindan biridir.
Sistem i¢in gerekli olan 1sin1in biyiik cogunlugu,
yeterli alana sahip, yiiksek sicakliklarda verimli
giines kollektorleri ile saglanabilir. Ek 1s1 ihtiya-
c1i¢in dogal gaz, LPG, atik 1s1, jeotermal enerji
veya elektrik enerjisi kullanilabilir.

Bu galigmada, tek etkili NH -H,O ¢aligma
akiskanli absorpsiyonlu sogutma sisteminin, 5
aylik sogutma sezonu boyunca, sogutma yikii-
ni kargilamasi amaciyla jeneratore verilmesi ge-
reken 1s1y1 saglamasi i¢in uygun kollekt6r alani
belirlenmistir. Farkli 6zellikte kollektorler de
incelenerek iglerinde en verimli olan vakum
tiipli kollektor segilerek sistem hesaplamalar:
yapilmustur.

» 14 Nisan 2011 Persembe «

ANADOLU SALONU

BINALARDA
ENERJi PERFORMANSI
SEMPOZYUMU (devam)

» Sempozyum Yoneticisi:
GULDEN GOKCEN

Oturum 4A

Binalarda Enerji Verimliligi
Amach Yazilimlar Uzerinde
Kisa Bir Degerlendirme

» MEHMET Azmi AKTACIR,
MEHMET AK@F NACAR,
BULENT YESILATA

Binalarda enerji performansi kavrami, yasam
standard1 ve hizmet kalitesinin diiglisine yol
agmadan birim hizmet bagina enerji tiikketimi-
nin azaltilmasini ifade eder. Avrupa Birligi'nde
enerji verimliligi “Energy Performance of Bu-
ildings, Directive 2002/91/EC 16” direktifi ile
belirlenmistir. Bu direktifte binalarin enerji
verimliginin degerlendirilmesinde “HVAC Sis-
temlerinin Verimliligi ile beraber “Enerji Etkin
Bina Tasarimi i¢in Yenilenebilir Enerji Kay-
naklarinin Kullanilmasi” gibi temel paramet-
reler birlikte ele alinmaktadir. Ulkemizde de,
18/4/2007 tarihli ve 5627 sayili Enerji Verimli-
ligi Kanununa dayanilarak 2008 yilinda ¢ika-
rilan “Bina Enerji performans1” yonetmeligiyle
binalarda enerji verimliliginin artirilmas: ve
bu ¢ercevede binalarin sertifikalandirilmasi he-
deflenmektedir. Bu kapsamda, Tasarim Miihen-
dis ve Mimarlarinin enerji alaninda kullandik-
lar1 ¢esitli yazilimlar mevcuttur. Genel olarak
“uygulama yazilimlar1” olarak siniflandirilan bu
yazilimlarin, gesitli yonleriyle (kullanilabilirlik,
giivenilirlik vb. alanlarda) degerlendirilme ve
sorgulanma ihtiyaci vardir. Bu ¢alismada enerji
verimliligi yazilimlarinin kullanimindaki bu
degerlendirme sorgulamalar1 ele alinacaktir.
EnergyPlus, Design Builder ve Hourly Analysis
Program (HAP) incelenen yazilimlardir.

Enerji Etkin Konut Yenilemelerinde
Enerji Tiiketimi ve Yasam Donemi
Maliyetlerinin Degerlendirilmesi:

istanbul Ornegi
» IkBaL CETINER, BuKkET METIN

Cevresel problemlerin artiginda binalardaki
enerji tiiketimi 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ozellikle mevcut konut stoku bu titketimde bii-
yiik bir paya sahiptir. Ulkemizde mevcut konut
binalarinin enerji etkinligi arttiracak onlemle-
re sahip olmamasi, mekan 1sitmasi amagli dogal
gaz enerjisi tiikketiminin ve bunun sonucunda
agiga ¢ikan gevresel etkilerin artmasina sebep
olmaktadir. Bu nedenle y eni konutlarin ener-
ji etkin tasarlanmasi ve inga edilmesinin yani
sira, mevcut konut stokunun enerji kullanimini
azaltmak tizere iyilestirilmesi gerekmektedir.
Bu dogrultuda, bina eleman: olgeginde yapi-
lan yenilemelerden 1s1 yalitimi uygulamas: ve
pencere sistemi degistirilmesi, mekan 1sitmas1

amagli enerji kullaniminin ve yasam doénemi
maliyetlerinin azaltilmasini amaglamaktadair.
Bu c¢alismada, TUBITAK tarafindan destek-
lenen “Istanbul’daki Mevcut Konut Stokunun
Bina Elemanlar1 Olgeginde Kullanim Siireci
Cevresel ve Ekonomik Siirdiiriilebilirliginin
Degerlendirilmesi ve Iyilestirme Onerileri Ge-
listirilmesi’ projesi kapsaminda; Istanbul’daki
mevcut konut stokunu enerji etkin iyilestirmek
tizere ongoriilen uygulamalar sonucunda enerji
tiketiminin ve yasam donemi maliyetlerinin
degerlendirilmesi yapilmaktadir. Ilk olarak
Istanbul’da segilen bélgelerde yapilan alan ve
belediye ¢aligmalar1 ile ¢aligmada kullanila-
cak parametreler ve mevcut konut stokunu en
iyi temsil edecegi diisiiniilen bina tipleri belir-
lenmigtir. Calisma kapsaminda kullanilacak
parametreler; saydamlik orani, yonlenme, bina
yas1 ile, pencere sistemi, bina elemani ve yali-
tim malzemesi tipi olarak belirlenmistir. Mev-
cut konutlarin enerji etkin yenilenmesi i¢in 1s1
kaybinin gergeklestigi bina elemanlarinin yeni-
lenmesi 6ngoralmiistiir. Di1s duvar, alt1 agik ve
alt1 1sitilmayan dogemeler ile ¢at1 dosemesinin
yalitilmas: ve pencere sisteminin yenilenmesi
igin kullanilan malzemelere ve uygulama sii-
reglerine iliskin maliyetler, tretici firmalarla
yapilan goriismelerle belirlenmistir. Daha sonra
her bir bina tipi i¢in, 6ngoriilen uygulamalar:
degerlendirmek tizere segenekler olusturulmus
ve EnergyPlus bina enerji benzetim programi
kullanilarak dogal gaz enerjisi tiiketim miktar-
lar1 hesaplanmigtir. Yagam donemi maliyetinin
farkli segeneklere gore gosterdigi degisimi ana-
liz etmek iizere, yasam donemi maliyet analizi
tekniginden yararlanilmistir. Son olarak, sege-
neklerin parametrelere bagli olarak enerji tii-
ketim miktarlar1 ve yasam donemi maliyetleri
karsilagtirilarak degerlendirilmigtir.

Karakteristik Konut Modeli Yaklasimi
ile KKTC Konut Isil ihtiyacinin
Belirlenmesi

» ALi EVCIL, CEMaL GOVSA

Giintimiizde, fosil yakit stoklarinin azalmasi
ve giderek artan kiiresel 1sinma enerji verimli-
liginin 6nemini daha da artirmigtir. Konutlar-
daki 1s1 kayiplar1 bosa harcanan enerji miktar-
lar1 i¢inde biiyiik bir paya sahiptir. Koétii inga
edilmis yapilar ve yetersiz 1s1 yalitim nedeniyle
olusan, yillik konutsal veya boélgesel 1s1l ener-
ji kayip miktarlar1 1sitma i¢in bosa harcanan
enerji miktarini vurgulayan 6nemli bir goster-
gedir. Bolgesel 1s1l enerji ihtiyacini belirlemek
i¢in, onceden belirlenen herhangi bir model
ev kullanmak yerine, o bolgedeki evlerin mi-
mari ve 1s1l 6zelliklerini yansitan karakteristik
bir evin kullanimi daha dogru sonuglar elde
edilmesini saglayacaktir. Bu ¢aligmada, boy-
le bir evin tanimlanmasinda kullanilabilecek
bir yontem yer almaktadir. Kuzey Kibris Tirk
Cumbhuriyeti (KKTC) 6rnek bir ¢alisma bolge-
si olarak ele alinmigtir. KKTC’deki konutlar:
temsil eden KKTC karakteristik konutunun
toplam 1s1 kayb1 katsayis1 852 W/°C olarak be-
lirlenmistir. Derece-giin yontemi, bolgesel nii-
fus dagilimi ve konutlardaki 1sitma tipleri kul-
lanilarak KKTC’deki konutlarin yillik toplam
1s1 kayb1 3424 milyon M]J olarak hesaplanmaigtir.

Bu miktar, Avrupa toplaminin sadece %0.1’i ol-
masina ragmen, konutlarin duvar ve ¢atilarin-
dan kaybedilen enerji miktarinin Avrupa ilke-
lerinde tavsiye edilen seviyelere gore ¢ok yiiksek
oldugu belirlenmistir. Tavsiye edilen degerlere
ulasilmasi i¢in gereken yalitim kalinliklar: he-
saplanmistir. Hesaplanan kalinliklar, ¢ift caml
PVC pencere sistemleri ile birlikte kullanildig:
taktirde bolgede %53.5’lik bir enerji tasarrufu
saglanabilecegi goriilmustir.

Oturum 5A

Is1 Yalitim Ozellikleri iyilestirilmis Yapi
Tuglalarinin Gelistiriimesinde Kagit
Uretim Atiklarinin Kullaniimasi

» SEDAT AKKURT, MUcanit SUTCU,
KaDpir BASOGLU

Bu galismada, kagit tiretimi atiklarinin diigey
delikli izolasyon tugla biinyesinde degerlendi-
rilmesiyle yararli bir endiistriyel {irline doniis-
tirilmesi amaglanmistir. Bu atiklar yiiksek
miktarda kalsiyum karbonat ve selilloz lifler-
den olusmaktadir ve sahada depolanmaktadir.
Heniiz ekonomik bir yontemle degerlendirile-
memektedir. Bu atiklarin killi tugla hammad-
desine ilave edilmesi durumunda gozenekli, ha-
fif ve kabul edilir-mekanik dayanima sahip olan
tuglalar gelistirilmistir. Uretilen atik katkilt
deliksiz tuglalarin 1s1 iletim katsayilar1 (<0.4W/
mK) ayni kompozisyonlu katkisiz tuglaninki
(0.8W/mK) ile karsilagtirildiginda %50’ye ka-
dar varan oranlarda digmugtiir. Diisey delikli
izolasyon tugla biinyesinde bu atiklarin kulla-
nilmast durumunda ise 1s1 iletim katsayisinin
daha da diisiik degerlere azaldig1 goriilmistiir
(0.158W/mK). Bu irtinler icerdikleri mikro-
gozenekler sayesinde binalarda 1s1 kayiplarini
azaltmak i¢in yalitim amagli izotugla olarak
kullanilabilir. Bunun yaninda diisey delikli
tuglalarda perde tasariminin da 1s1 yalitimina
6nemli katkilar1 bulunmaktadir.

Pomza Agregali Hafif Beton
Ozelliklerine Polistiren Kopiik ve
Ucucu Kiil Katkisinin Etkileri

» IsmairL DEMIR, M. SERHAT BASPINAR,
GoxkHAN GORHAN, ORHAN AKYOL
ErRHAN KAHRAMAN

Bu ¢alismada pomza agregali hafif beton blok
ozelliklerine ugucu kiil ve taneli polistiren ko-
pik katkisinin etkileri arastirilmigtir. Hazir-
lanan karigimlarda TS 802 standardina gore,
¢imento dozaji 300 olacak gsekilde malzeme
miktarlar: belirlenmistir. Ornekler 100 x 100 x
100 mm3’liikk metal kaliplara vibrasyon yonte-
miyle yerlestirilmistir. Ornekler 24 saat sonra
kaliptan ¢ikarilmigtir. Orneklere atmosferik
buhar basincinda 6 saat siire ile buhar kiirti uy-
gulanmustir. Sonug olarak, TS EN 206-1’e gore
referans (A) 6rnek grubu “D 1.4”, diger 6rnekler
ise “D 1.2” sinifina uygun yogunluk degerlerine
sahiptir. A 6rnekleri 13.2 Mpa basing dayanim
degeriyle hafif beton olarak kullanilabilecegi
disiintlmektedir. Strafor tanesi katkili pomza
blok 6rneklerde ugucu kiil ikame oraninin art-
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masi Orneklerin basing dayanimini arttirici bir
etki olusturmugtur. Taneli polistiren kopiik kat-
kis1 6rneklerin birim agirlik degerlerini azaltti-
g1 ve buna bagli olarak 1s1 yalitim degerlerinde
artisa neden oldugu belirlenmistir.

Faz Degistiren Maddeler ile
Binalarda Enerji Verimliligi
» YELiz KONUKLU, HaLiME O. PAKSOY

Enerji iiretimi ve kullaniminda yabanci kay-
naklara bagimlilik ve ¢evre iizerindeki olumsuz
etkiler enerji verimliligi ve tasarrufu konulari-
n1 6ne ¢ikarmistir. Binalarda 1sitma ve sogutma
uygulamalarinin verimliliginin arttirilmasinda
faz degistiren maddelerde (FDM) termal enerji
depolamadan yararlanilmaktadir. Bu galisma-
da mikrokapsiillenmis faz degistiren maddeler,
Adana ilindeki bir test odasinin 1sitma sogutma
yiikiinti azaltmak amaci ile kullanilmistir. Ya-
pilan analizler, bina igerisinde kullanilan faz
degistiren maddelerin erime noktasi ve ergi-
me 1s1sinin termal enerji depolama ozelligi ile
enerji tasarrufuna katkida bulundugunu goster-
mektedir. Bog test odasi ile karsilastirildiginda,
mikrokapsiillenmis FDM’lerin yazin sogutma
yukiinin %5-10; kisin 1sitma yiikinin % 10-20
oraninda azaltilmasina katki saglayabilecegi
belirlenmistir.

Is1 Yalitiminda Faz Degistiren
Malzeme Kullanimi
» ALicAN DALOGLU

Bu ¢aligmada, ortamin giineye bakan duva-
rinda iki katman arasina faz degistiren madde
(FDM) vyerlestirilmesi durumunun ortamin
sogutma yiikiine olan etkisi sayisal olarak in-
celenmigtir. Diizlem duvardaki 1s1 iletimi tek
boyutlu olarak ele alinmigtir. Dig yiizeyde etkili
olan giines 151n1m1 ve dis hava sicakli§1 zamana
bagli olarak ifade edilmistir. Sogutma yapilan
i¢ ortamin sicakliginin sabit oldugu; dis ve i¢
ortam igin 1s1 taginim katsayilarinin zamanla
degismedigi kabul edilmistir. Kontrol hacmi
yontemi kullanilarak duvar igindeki sicaklik
dagiliminin giin boyunca zamanla degisimi
sayisal olarak elde edilmigtir. Faz degistiren
maddenin yalitim malzemesi olarak kullanil-
masinin duvarin i¢ yiizey sicakliginin yiiksel-
mesini onledigi ve sogutma yiikiinii 6nemli bir
miktarda distirdaga goralmustir.

Oturum 6A

iklim Degisikliginin Apartman
Binalarindaki Isitma/Sogutma Yiikleri
Uzerindeki Etkisinin incelenmesi

» Yusur YILDIZ,
ZeYyNEP DURMUS ARSAN

Bu caliymada Izmir de 1993 yilinda ingaa
edilmis, herhangi bir yalitimin bulunmadig:
bir apartman binasinin mevcut hali ve TS 825
Binalarda Is1 Yalitimi Yonetmeligine gore iyi-
lestirilmis hali EnergyPlus 5.0.0 simiilasyon
programi kullanarak modellenmistir. Modelle-
me ile mevcut ve iyilestirilmis binanin bugiin,




2020, 2050 ve 2080 yillar: igin yillik 1sitma ve
sogutma yiikleri hesaplanmigtir. Bugiine ait ik-
lim verileri i¢in Typical Meteorological Year 2
(TMY 2) kullanilmigtir. 2020, 2050 ve 2080 y1l-
larina ait iklim verileri ise CCWorldWeather-
Gen V 1.5 programu ile hazirlanmistir. Bu prog-
ram Ingiltere de bulunan Hadley Merkezinin 3.
kugsak atmosferik modeli olan HadCM3’iin ¢ik-
tilarini kullanmaktadir. izmir icin 2020, 2050
ve 2080 donemlerini kapsayan gelecek iklim
verileri kiiresel 1sinmanin etkilerini iceren A2a,
A2b ve A2c senaryolarinin sonuglari ile saatlik
olarak olusturulmustur. Her iklim verisi i¢in
simiilasyon modeli ¢aligtirilmis mevcut ve iyi-
lestirilmis binanin 1sitma ve sogutma yiikleri
hesaplanarak kargilagtirilmistir. Genel olarak
Izmir de apartmanlarda isitma yiikii zaman
icinde iklim degisikliginin etkilerine ve kiiresel
1sinmanin biyiikligiine bagl olarak azalirken
sogutma yiikiiniin ise artacag: tahmin edilmek-
tedir. Mevcut ve TS 825 Binalarda Is: Yalitimi
Yonetmeligine gore yeni inga edilmis apartman
binalarindaki 1sitma yiikii bugiin ile kiyaslan-
diginda 2080 yilinda yaklasik olarak %45 daha
az olacagl hesaplanmistir. Sogutma yiiklerinin
ise Mevcut veya yeni apartman binalarinda
2080 yilinda bugiinden tahmini olarak 4 kat
daha fazla olmasi beklenmektedir.

Farkh Geometrilerden Olusan
Is1 Kdpriilerinde Isi Kayiplarinin
Sayisal Olarak incelenmesi

» KorAY KARABULUT, ERTAN BUYRUK

Bu ¢aligmada, betonarme tasiyici sistemler-
deki kirislerin olusturdugu 1s1 képriilerinin 1s1
transferi yapilar1 farkli gsekillerde yalitimli bal-
kon uzantili ve igten ve sandvig yalitimli ara kat
dosemeleri igin sayisal olarak incelenmigtir. Bii-
tiin modeller i¢in sicaklik ve 1s1 akis1 konturleri,
5 cm yalitim kalinlig1 durumunda elde edilmis-
tir. Elde edilen sonuglar, biitiin yap1 modellerin-
de en fazla 1s1 transferi miktarinin, kiris bélge-
sinde oldugunu goéstermistir. Bununla birlikte;
ara kat kirisli 1s1 kopriisiiniin kiris ytizeyinde,
yalitimsiz duruma goére kirig 6niine yalitim uy-
gulanmasiyla 1s1 transferi miktarinda yaklagik
% 89’ luk azalma saglanmigtir. En uygun yali-
tim modelinin duvar yalitimina ek olarak kiris
oniiniin de yalitildig1 durum oldugu ve boylece
kirigin yalitilmasiyla 1s1 koprisii etkisinin azal-
dig1 sonucuna varilmigtir.

Giines Radyasyonu Yogunluk
Dagiliminin Bina Giines Enerji
Sistemleri Hesaplarinda Kullaniimasi

» ZUHAL OKTAY, CaAN COSKUN,
T. HIKMET KARAKOC, BAHAR BAYBOZ

Bu caligmada literatiire son dénemde kazan-
dirilan giines radyasyon yogunluk dagilimi
kavrami kullanilarak absorpsiyonlu sogutma
initesinde kullanilmasi planlanan vakum tiip-
lu glines kollektori igin detayli bir inceleme
yapilmigtir. Yeryiiziine ulagan giines enerji ve
ekserji miktarindan farkli kogullar i¢in ne dlgii-
de yararlanilabilecegi hesaplanarak detayli bir
bi¢imde ortaya konmugstur. Belirlenen akigkan
girig-¢ikis sicakliklari i¢in aylik ortalama enerji
verimi %55 ile %60 arasinda degisirken ekserji
verimi igin bu deger %21 ile %52 arasinda de-
gismektedir. Bu ¢aligmanin binalarda giines
enerjisi sistemi uygulamalar1 yapan isletmeciler
ve akademisyen i¢in pratik ve yararl bilgiler or-
taya ¢ikarmasi hedeflenmistir.

BILIMSEL / TEKNOLOJiK
CALISMALAR

Oturum 7A

iki Plaka Arasina Yerlestirilmis

Elips Silindirin Oniinde Olusan Akis
Yapisinin Parcacik Goriintiilemeli Hiz

Ol¢iim (PIV) Teknidi ile incelenmesi
» HUSEYIN TURAN ARAT, ALi KOC,

Cuma KARAKUS, HUseYiN AKILLI,

NurHAN Apir OZTURK, Besir SAHIN

Is1 degistiricileri uygulamalarinda transfer
edilen enerjinin incelenmesinde ve 1sil-hidro-
lik performansinin iyilestirilmesinde, sistem
icinde olusan daimi olmayan karmagik akis
yapisinin ve fiziginin bilinmesi ¢ok onemli
bir yer tutmaktadir. Son yillarda, akigkanlar
mekanigi uygulamalarinda akig yapisinin gor-
sellestirme yoluyla incelenmesinde Pargacik

Gériintiilemeli Hiz Olgiim teknigi (PIV) ok sik
olarak kullanilmakta ve bir akis alani igerisin-
deki hizlari, akis yapisini bozmadan gok yiiksek
hassasiyetle, anlik olarak ol¢iilmesinde bagari
ile uygulanmaktadir. Bu ¢alismada, plakali 1s1
degistiricilerinden model olarak esinlenilerek
paralel iki diizlem plaka arasina yerlestirilen
farkli goriiniis oranlarindaki (GO = Uzun ¢ap/
kisa ¢ap) elips silindirin 6niinde olusan akis ya-
pisi, PIV teknigi kullanilarak deneysel olarak
incelenmistir. Is1 degistiricilerinde akis pasaji
icerisindeki girdap yapis1 ve fizigi akis gorsel-
lestirilme yontemiyle arastirilmis ve elde edi-
len veriler anlik ve zaman-ortalama degerler
cinsinden sunulmugtur. Deneyler, elips silindir
uzun ¢apina bagli olarak hesaplanan Reynolds
sayisinin Red= 1500 ile 10000 degerleri arasin-
da ve elips silindir goriiniis oraninin GO=1.0
ile 2.33 degerleri arasinda gergeklestirilmistir.
Farkli GO sahip elips silindirler iizerinde de-
neyler yapilmis ve elde edilen deneysel sonuglar
dairesel silindir sonuglariyla karsilagtirilmigtir.
Sonug olarak tim GO’ larinda elips silindirin
oniinde diizlem plaka ile birlestikleri bolgelerde,
at nal1 girdap (ANG) yapis1 olugsmakta ve artan
Reynolds sayis1 ve GO degerleriyle bu girdap-
larin boyutlar: kiigiilmekte ve siddetleri art-
maktadir. Bu durumunda 1s1 degistiricilerinde
elips silindir kullanilmasi durumunda, sistem
performansini olumlu yonde etkileyecegi 6ngo-
ritllmektedir.

Sonlu-Silindir Uzerindeki Akis
Yapisinin Parc¢acik Goriintiilemeli Hiz
Olciim Teknigi (PIV) ile incelenmesi

» SaLin CELIK, Cuma KARAKUS,
HUsevin AKILLI, BEsir SAHIN

Dairesel silindir iizerindeki akislar son yil-
larda hem deneysel hem de sayisal ¢aligmalar
ile yogun bir aragtirma konusu olmustur. Bu tip
akis yapilary; yiiksek binalar, sogutma kuleleri,
bacalar, elektronik devreler gibi birgok mii-
hendislik uygulamasinda karsimiza ¢ikmak-
tadir. Bina tizerindeki akis yapisinin ve fizigi-
nin bilinmesi, binalar {izerine etkiyen riizgar
kuvvetlerinin belirlenmesinde, bina ve gevresi
arasindaki riizgér etkilesiminden dogan ayril-
ma bolgeleri, bina ile etkilesimli ¢oklu girdap
sistemlerinin belirlenmesinde, biyiik oneme
sahiptir. Son yillarda, Pargacik Goriintiilemeli
Hiz Ol¢iimii (PIV), akis gorsellestirme yoén-
temlerinden en yaygin olarak kullanilan tek-
niklerden bir tanesidir. Bu deneysel ¢alismada,
D=40mm ¢ap, h=120mm yiikseklik (yiikseklik
gap orani, h/D =3) degerlerine sahip sonlu-da-
iresel silindir tizerinde olusan akis yapisi, ser-
best akis hiz1 ve silindir ¢apina bagli Reynolds
sayisinin Red =1000 ile 7000 degerleri arasinda,
PIV teknigi kullanilarak incelenmistir. Deney-
ler neticesinde, oncelikle anlik hiz alanlari <V>
elde edilmis, bu veriler kullanilarak zaman or-
talama hiz alanlar1 <V>, akim gizgileri <¥> ve
girdap es diizey egrileri <w> ¢izilmistir. Sonug
olarak, sonsuz-silindir iizerindeki iki boyutlu
akis yapisindan farkli olarak, sonlu-silindirin,
ti¢ boyutlu (3-D) karmagsik bir akis yapisina
sahip oldugu ve sonlu-silindir tizerinde olusan
akigin; birgok girdap sistemlerinin birlesmesin-
den meydana geldigi goriillmiistiir.

Periyodik Olarak Degisen Sicakliga
Sahip Kapali Kare Ortamlara Konulan
Engellerin Dogal Tasinimla Isi Transferi
Uzerine Etkilerinin Sayisal incelenmesi

» BiroL SAHIN, MEHMET EMiN ARICI

Diigey duvarlarindan birinde yatay bir enge-
lin konumlandirildig1 kare ortamlarda dogal
taginimla 1s1 transferi incelenmistir. Engelin
bulundugu duvar sabit sicaklikta tutulmaktadir
ve diger diisey duvardaki sinir kosulu periyodik
olarak degisen sicaklik profili olarak tanimlan-
migstir. Kapali ortamin yatay duvarlar: yalitil-
mis olarak kabul edilmigtir. Belirlenen konum-
lar i¢in kapali ortam icerisinde olugan akim
cizgileri, es sicaklik egrileri, ortalama Nusselt
sayilar1 karsilagtirmali olarak sunulmustur.
Boussinesq yaklagimiyla verilen Navier-Stokes
denklemleri kapali bir kare ortam igerisindeki
dogal tasinim probleminin ¢éziimii i¢in kul-
lanilmigtir. Denklemler sonlu kontrol hacmi
metodu kullanilarak ayriklastirilmis ve ayrik-
lagtirilan denklemler SIMPLE algoritmasina
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gore ¢oziilmiigtiir. Kapali ortam igerisinde akis-
kanin hava oldugu kabul edilerek Prandtl say1s:
0.71 alinmistir. Sayisal galigma, Rayleigh sayi-
sinin 104-106 araligindaki degerleri igin yapil-
mustir. Elde edilen sonuglar, kapali ortam diigey
duvarindaki engel konumunun 1s1 transferi ve
akig1 6nemli dl¢iide etkiledigini gostermektedir.

AKDENIZ SALONU
BINA FiZiGi SEMPOZYUMU

» Sempozyum Yoneticisi:
GONUL UTKUTUG

Oturum 4B

Enerji Etkin Tasarimda
Yeni Yaklasimlar
» TURKAN GOKSAL OZBALTA

Enerji verimliligi konusu, gevresel sorumlu-
luk, enerji talebinin kargilanmasi ve uluslara-
rasi antlagmalarin gerektirdigi yiikimlilikler
nedeni ile tilkelerin enerji politikalarinda belir-
leyici rol oynamaktadir. Bu ¢alismada, enerji
tiketiminde buytk paya sahip olan bina uy-
gulamalari, enerji etkin bina tasarim kriterleri
dogrultusunda irdelenmektedir.

Gecmisten Gelecege Enerj_i_ Etkin
Yiiksek Yapilar ve Uygulama Ornekleri
» AYSiN SEV, BAHAR BASARIR

Geleneksel yaklasimla tasarlanan yiiksek
binalar enerji ve dogal kaynaklarin kitlesel tii-
keticilerindendir. Ancak ilk yiiksek yapilardan
gintimiize kadar gegen yaklasik 120 yillik bir
siire i¢inde, bu yap1 tiiriiniin ¢evresel etkilerini
azaltmaya yonelik olarak, stirekli modeller ve
metotlar gelistirilmis, yasa ve yonetmeliklerde
degisiklikler yapilmis, malzeme ve teknoloji
alaninda oldugu kadar mimari diisiincede de
yenilikler kaydedilmistir.

Bu c¢aligmada yiiksek yapilarda enerji tasar-
rufunun 6nemi vurgulanmakta, ilk O6rnekle-
rinden giintimiize kadar yiiksek yapilar enerji
performanslarina gore degerlendirilmektedir.
Daha sonra ¢agdas uygulama Orneklerinden
yola ¢ikarak, yiiksek yapilarda enerji etkinligi
saglamaya yonelik tasarim stratejileri ve yenile-
nebilir enerji kaynaklarindan yararlanma y6n-
temleri agiklanmaktadir.

Siirdiiriilebilir Bir Gelecege Dogru
Mimarlik ve Yiiksek Performansh
Yesil Bina Ornekleri
» GONUL UTKUTUG

Daha siirdiiriilebilir bir yasam, ¢evre ve mi-
marlik perspektifinden bakilirsa, binalarin
evrimlesme siireci yeni baglamigtir. Yesil, eko-
lojik, iklim ve ¢evre dostu, sifir enerji (veya
karbon-sifir bina), yiiksek performansli gibi
degisik etiketler tasiyan binalar hizla giinde-
mimize girmektedir. Yanlighikla stirdiirilebilir
bina olarak da adlandirilabilen ve birbirinden
¢ok da 6nemli farkliliklar tagimayan bu yakla-
simlar, yapili cevreyi radikal bir bi¢imde doniis-
tirmekten ¢ok, adim adim ilerleyen bir siirece
isaret etmektedir. Bu nedenle, ger¢ek anlami ile
strdiriilebilir olmayip, sadece siirdiiriilebilir
binalara giden yolun kilometre taslarini olus-
turduklar1 unutulmamalidir.

Binalarin ¢evresel performanslarinin sertifi-
kalama ve derecelendirme sistemleri ile deger-
lendirilmesi, konulmus olan hedefleri yakala-
madaki basar:1 diizeyinin saptanmasi agisindan
¢ok degerlidir. Kendine 6zgii degerlendirme ve
sertifikalama sistemleri olmayan, Tirkiye ve
benzeri tilkeler agisindan, tlkeye 6zgii bir siste-
min, bu sistemi besleyecek mevzuat, alt yap1 ve
uzman kadrolarinin olusturulmasinin 6nemi
biiyiiktiir. Bu tiir yetersizliklerin oldugu tilkeler,
gelismis degerlendirme ve sertifikalama sistem-
leri olan iilkelerin yeni pazar alanlar1 olma riski
ile karg1 karsryadar.

Bu ¢aligmada, siirdiiriilebilirlik anlayig1 yani
sira bu yolda evrimlesme siirecini yasamakta
olan gesitli yaklasimlarin ana referansini tegkil
eden “yitksek performansli yesil binalar” yakla-
stmina odaklanilmaktadir. Anahtar 6zellikleri
gercevesinde agimlanmakta olan bu yaklagim,
BREEAM ve LEED sertifikali bina analizleri ile
de 6rneklenmektedir.

Oturum 5B

LEED ve BREEAM Sertifikalarinda
Enerji Performans
Degerlendirilmesinin Karsilastiriimasi

» DuYGU ERTEN, A. ZERRiIN YILMAZ

Giintimiizde gevresel kirliligin ve 6zellikle
de sera gazi emisyonlarinin 1/3 tinden fazlasin-
dan binalarin sorumlu olmasi nedeniyle, ingaat
sektoriiniin paydaslar: bu konudaki ilgili stan-
dartlar1 kullanarak olusturduklar: ¢evre dostu
¢oztimleri binalarinin tanitiminda 6n plana
¢ikartmaya baslamiglardir. Ingaat sektdriiniin
bu alandaki sosyal sorumluluk duyarliligs, bi-
nalarin ¢evresel performanslarini 6l¢mek igin
sertifika sistemlerine olan talebi de artirmaigtur.
Bu ¢alismada, ¢evresel degerlendirme sistemle-
rinden uluslararasi ¢aligmalarda en yaygin kul-
lanilanlar, ABD koékenli “Leadership in Energy
and Environmental Design (LEED)” ve Ingiliz
kokenli “Building Research Establishment En-
vironmental Assessment Method (BREEAM)”
Ozetlenmekte ve bu sistemlerin yaklasimlari,
degerlendirme yontemleri, kapsamlari, perfor-
mans dl¢iitleri, enerji performans siniflandirma
skalalar1 agisindan karsilagtirilmaktadir. Bu
degerlendirme sistemlerinin enerji performan-
st siniflandirma agisindan kargilagtirilmasinin
yani sira, ornek bir alan ¢aligmasi ile enerji
performans belirlemede bina parametrelerinin
yeterli duyarlilikta alinmamasi durumunun
sonuglar1 ne olgiide degistirebilecegine de de-
ginilmektedir. Ayrica enerji verimliligi 6nlem-
lerinin konfor kosullarina etkilerinin kontrolii-
niin yapilmasinin 6nemi de agiklanmaktadir.

Tiirkiye icin Bina Cevresel
Degerlendirme Metodu:
BREEAM Sertifika Sisteminin
Tiirkiye’ye Adaptasyonu

» Duyeu ERTEN, YENAL GULLER,
AsL1 FIRAT

Diinyada yaygin olarak kullanilan bina ¢ev-
resel degerlendirme metotlarini (BCDM) in-
celedigimizde Tirkiye’de bu sistemlerin en
etkin sekilde kullanilmas: i¢in gerekli azami
sartlarda eksikler oldugunu goriiriiz. Uluslara-
rasi girketler bu sertifika sistemlerini genellikle
sirketlerin ¢ikig kiltiirlerine bagli kalarak kul-
lanmaktadir (Ref 1). Farkli standartlar yerine,
global bir standart diinyanin her yerinde tasa-
rimcilar: arasinda koordinasyon ve rotasyon
yapan uluslararasi girketlerin igine daha ¢ok
gelse ve 6zellikle iletisim ag¢isindan daha etkin
olabilirse de, yesil global bir standart su anda
her bir iilke gergegine bakildiginda ancak glo-
bal tutarlilik ve yoresel yaklasimlarla miimkiin
olabilir (Ref 2). Bundan dolayi, bu makalede
bolgesel adaptasyonu gergeklestirmemis olan
tilkelerin, farkl: iilkelerde olusmus uluslararas:
sertifika sistemlerini kullanirken bu sistemleri
yerel kosullara gore degistirmesinin 6nemini
vurgulayacagiz.

Yesil Bina Sertifikasyonunda Akustik
Performansin Degerlendirilmesi

» NURGUN TAMER BAYAZIT, BiLGE SAN,
Gizem OKTEN

Enerji etkin yesil bina stratejilerinde ana he-
def , gevreye duyarli, kullanicilarina konforlu
ve saglikli bir gevresel ortam yaratan binalar
tasarlamaktir. Bu binalarda aranilan kosullar
ve gerekli uygulamalar, farkli sertifikasyon
sistemleriyle tanimlanmaktadir. Sertifikasyon
sistemleri, binalarin “yesil bina” olabilmesi
igin 6nceligi, dogal havalandirma, pasif 1sitma/
sogutma ve yesil malzeme kullanimina vermek-
tedir. Binalarin i¢ mekan ortamini etkileyen
dort temel unsur: stritktir , HVAC sistemi, dis
ortam ve kullanici aktiviteleri olarak belirtil-
mekle birlikte; i¢ mekan hava kalitesi, akustik
ve aydinlatma sistemleri, kullanicilarin per-
formansini ve {iretkenligini birebir etkiledigi
icin 6zellikle 6nem kazanmaktadir. Birbirleri
ile yakin iligkili olan bu sistemlerin tasarimi
digerinin performansini fark edilir bi¢imde et-
kilemektedir. Bir mekanin akustik performansi,
arka plan giraltisi; bitisik mahaller ve diga-
ridan gelen giiriiltiiye kars: ses yalitimi (hava
ve striktir doguslu) ve hacim akustigi para-
metreleri ile degerlendirilmektedir. Bu para-
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metrelerin istenilen diizeyde olmasi, HVAC sis-
temlerinde yeterli ses yalitiminin uygulanmasi,
mekan boyutlarinin ve i¢ yiizey kaplamalarinin
uygun tasarlanmasi ve bina kabugunda gereken
ses yalitiminin saglanmasi ile gerceklestirile-
bilmektedir. Caliganlarin performansi iizerinde
biyiik etkisi olan i¢ akustik konfor, bazi serti-
fika sistemlerinde hi¢ kredilendirilmemekte,
ya da en fazla opsiyonel kredilerle degerlendi-
rilmekte, kredilendiren sistemlerde de ¢aligma
performansina olan etkisini temsilden ¢ok uzak
puanlarla degerlendirilmektedir. Calismada,
kredilendirme sistemini olusturan ve akustik
performansa da dikkat ¢eken sertifikasyon sis-
temlerinin dayandig: temel prensipler; akustik
konusunun “yesil bina” kavrami ve temsil ettigi
tasarim kavramlari ile biitiinlestirildiginde or-
taya ¢ikan sorunlar ve iilkemizdeki durum ele
alinmaktadir.

Oturum 6B

Konut Yerlesmelerinde Tasarim
Parametrelerinin Enerji Yiikleri
Acisindan Degerlendirilmesi
» OzLEM DURAN, GUL KOCLAR ORAL

Ulkemizde, yillardir siiregelen, enerji etkin
yaklasimin goz ardi edildigi giderek artan konut
yerlesmeleri, enerji giderlerinin de giderek art-
masina yol agmaktadir. Enerji harcamalarinin
artmasl ile yaganilan ¢evre ve enerji sorunlari
konut yerlesmelerinde enerjinin etkin kullani-
mi1 zorunlu kilmaktadir. Konut yerlesmelerinde
enerjinin etkin kullanimi, sosyal refah, konfor
kosullari, istenilen performans diizeyi ve kali-
teden 6diin vermeden enerji ihtiyacinin dola-
yisiyla enerji yiiklerinin en aza indirilmesidir.
Ulke enerji ekonomisi agisindan, konut yerles-
melerinin tasarim agamasinda enerji etkinligi
diizeyinde degerlendirilmesi, enerji yiikleri-
nin azaltilmas: i¢in 6neriler gelistirilmesi son
derece 6nemli olup, siirekli arastirilmasi ve
tizerinde ¢6ziim tretilmesi gereken giincel bir
konudur. Bu amagla, bu bildiride, bir konut yer-
lesmesinin enerji yiiklerinde etkili olan tasarim
parametreleri agisindan enerji performansinin
degerlendirilerek, gelistirilen farkli alterna-
tifler i¢in enerji simiilasyonlarinin yapilmasi
ve sonuglarinin karsilagtirilmasi ele alinmig-
tir. Yapilan ¢alismanin konut yerlesmeleri igin
yapilacak enerji etkin gelistirme ¢aligmalarina
ornek olusturmasi ve enerji giderlerinin azaltil-
masina katki saglamasi hedeflenmistir.

Eneriji Etkin Ofis Binalarinda Gelismis
Cephe Sistemlerinin incelenmesi
» IpiL AYCAM

Endiistrilesme doneminden bu yana artan
bina sayisi, enerji tilketimini arttirmakta, bina
tasariminda enerji etkinliginin, siirdiiriilebi-
lirlik ve yesil kriterlerin 6nem kazanmasini zo-
runlu kilmaktadir. Ofis yapilari, yitksek enerji
titketim profilleri, saglikli ve yesil dostu olmak-
tan uzak goriinen bina o6zellikleri nedeniyle,
giniimiizde bu kriterler dogrultusunda tasarim,
detaylandirma, malzeme se¢imi, yapim, islet-
meye alma ve denetim evrelerinin biitiinciil bir
yaklasimla yeniden ele alinmasini gerektirmek-
tedir.

Yap1 kabugu teknolojilerinin gelismesi ile
ofis yapilarinda enerji tiikketim verilerinin azal-
dig1 ve yesil bina orneklerinin ortaya ¢iktigi,
gelismis cephe tasariminin 6nem kazandig:
gortilmektedir. Gelismis cepheler, yiiksek 1s1l
performanslari, dogal havalandirma ve giinisi-
gindan yararlanma, solar kazanglar: optimize
etme yetenekleri kapsaminda bina enerji per-
formansini 6nemli oranda arttirmaktadir.

Gelecek yiizyilin ofis binalarinda yap: kabu-
gunun ekolojik cepheler olmasini saglayan ye-
nilik¢i cepheler ve teknolojik bilesenler, adapte
edilebilirlik (uyarlanabilirlik), devinimsellik
(kinetik), biitiinlesebilirlik (entegre) ve etkile-
simlilik (interaktiflik) 6zellikleri ile de sinif-
landirilabilmektedir. Bu ¢aligma ile, yukaridaki
ozelliklere gore siniflandirilan cephe sistem-
lerinin ofis binalar1 yiizeylerinde kullanilabi-
lirlikleri incelenerek, yenilik¢i teknolojilerin
enerji etkin ofis binalarinda kabuk tasarimina
nasil bir yon vereceginin irdelenmesi amaglan-
mistir.

Pasif Sistemle Isitilan Giizelbahge
Giinesevi’ndeki Mimari ve Yapisal
Onlemlerin Enerji Performansina Etkisi

» FIKRET OKUTUCU

Yazar tarafindan 1994 yilinda projelendirilen
ve insa edilen Giizelbah¢e Giinesevi 150 m2 bii-
yiikligiinde iki katli bir yapidir. Bu yapidaki:

1. Mimari tasarimin kendisi aracilig1 ile yapi-
lan enerji tasarrufu,

2.Yap1 dis kabugunda yer alan giines enerjisi-
ni 1s1ya dontstiiren yapi elemenlar: aracilig ile
kazanilan enerji miktari,

3. Yapinin merkezi bolgesinde yer alan riizgar
tutucu bacanin serinletmeye olan katkis: ve

4. Yapinin bes yillik gozlem ve o6l¢iime dayali
sonuglar1 agiklanmaktadir.

Oturum 7B

Yesil Bina Sertifika Sistemlerinde
Konut Tasariminin &nemi

» ILKNUR ERLALELITEPE,
GULDEN GOKCEN,
TuGCE KAZANASMAZ

Konut tiretimi, niifus artig1 ve kaliteli yasam
alanlarinin tasarlanmasi gerekli nedenleriyle
6nemini korumaktadir. Giiniimiizde insaat ve
endiistri sektorlerindeki ilerlemeler ile konutla-
rin konfor kosullarinin yiiksek seviyede olmasi
icin gerekli teknolojik gelismeler, konutlarda
enerji titketimini arttirmistir. Binalarda enerji
tiketiminin azaltilmasi ¢aligmalariyla birlikte
kendi enerjisini kendisi iireten, ¢evreye olum-
suz etkilerin en aza indirildigi bina yapimi ve
isletmesine iligkin ¢aligmalar sonucunda yesil
bina kavrami ortaya ¢ikmigstir. Buna bagl ola-
rak, yapilarin gevresel etkilerinin objektif ve
somut olarak ortaya konmasinda yesil bina de-
gerlendirme sistemleri ve sertifika programlar:
yaygin olarak kullanilmaya baslanmigtir. Boy-
lece stirdiiriilebilir gelisme insan, gevre, ekono-
mi ve enerji bir arada diisiiniilerek saglanabilir.
Yesil binalarin tasarimi, enerjinin daha az ve
verimli kullanilmasini, konfor kosullarinin
saglanarak saglikli mekanlar olusturulmasini
ve sera gazi salimlarinin azaltilmasini kapsar.
Konutlarin, yesil bina 6l¢iitlerine uygun tasar-
lanmasi, konutun insan hayati ve siirdiiriilebilir
gevre i¢in oneminin yeteri kadar algilanabil-
mesini saglar. Bu bildiride, konutlarin tasarim
olciitleriyle beraber yesil bina sertifika sistem-
lerinde yeri incelenecek, konutlarin bu sertifika
programlarinda yer alan degerlendirme olgiitle-
ri agiklanmustir.

Yesil Pazarlamanin Gelisimi ve Yesil
Tutundurma Stratejileri: insaat
Sektoriinde Uygulanabilirligi
» CAGLA PINAR UTKUTUG

Sanayi devrimi ile birlikte kitlesel tiretimin
ortaya ¢ikisi, bir taraftan insan hayatini kolay-
lastirirken, diger taraftan sinirli kaynaklarin
tizerinde yarattigi baski sonucu gevresel kirli-
lige ve tahribata neden olmugtur. Yaklagik son
kirk yildir bu alanda ¢aba gosterenler, hiikii-
metleri ve isletmeleri bu sorunun ¢6ziim yolla-
rini aramaya yonlendirmekte ve zorlamaktadir.
Bu alanda son yillarda yiiriitiilen ¢aligmalar ve
arastirmalar, ¢evreyle dost teknoloji ve siireg-
lerin gelistirilmesi, yesil triinlerin Gretilmesi
baglaminda katk: saglasa da, bu onleyici faali-
yetler yeterli diizeyde degildir. Cevre kirliligi-
nin 6nlenmesini ve kaynaklarin siirdiiriilebi-
lirligini isletmeler agisindan distindigiimiizde,
kullanilan yesil teknoloji ve iiretilen yesil tiriin-
ler kadar, bu talebin olusturulmasi, triinlerin
endiistriyel pazarlara ve tiiketici pazarlarina
ulagtirilmas: da 6nem kazanmaktadir. Bu bag-
lamda yesil pazarlama, yesil driinlerin tasar-
lanmasindan iretilmesine, fiyatlandirilmasina,
dagitilmasina ve tutundurulmasina dek uzanan
bir siire¢ olarak ortaya ¢ikmakta, daha siirdi-
riilebilir bir gelecek i¢in toplumsal bilgilendir-
me ve bilinglendirme rolii de giderek 6nem ka-
zanmaktadir.

Bu bildiride, yesil pazarlama ile yesil Giretim
kavramlarinin birbirini tamamlayici ve destek-
leyici iligkisini ortaya koymak amaciyla, yesil
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tutundurma stratejileri ve ingaat sektoriine
uygulanabilirligi ele alinmaktadir. Onerilen
stratejiler, konutlar gibi kullanicisi nihai tiike-
tici olan yapilara uygun olarak saptanmistir. Bu
onerilerin amaci, yesil binalarin planlama, tre-
tim ve igletim siiregleri boyunca, mimarlarin,
mithendislerin, miiteahhitlerin, hissedarlarin
ve pazarlamacilarin gevresel sorunlara daha
yaratici ve bilingli ¢6ziimler tretebilmesi i¢in
sinerji yaratilmasidur.

Konutlarda Kullanici Davranisi
Enerji Performansi lliskisi
» MERVE BEDIR, G6NUL UTKUTUG

Konutlarda enerji etkinligi, bina fizigi ve sis-
tem teknolojileri agilarindan uzun zamandir
arastirilmaktadir. Ancak kullanic1 davranigina
yonelik detayli ¢aligmalarin sayiyis1 ¢ok faz-
la degildir. ‘Davranig’ kavrami sosyal bilimler
yada fen bilimleri alanlarinda ele alinagelmis
olmakla birlikte, bu iki yaklagimin metodolojik
farklar1 sonuglarin kargilagtirilmasini zorlag-
tirmaktadir. Bugiine kadar yapilan arastirma-
larin amaglari, kullanici davranisinin nedenle-
rini bulmak, amaca 6zel kullanict davranisini
modellemek (pencere, konut gereci, aydinlat-
ma...), makro dlgekte kullanici davranigi enerji
tiketimi iligkisini anlamak seklinde siniflandi-
rilabilir. Bu ¢aligma, mevcut arastirmalarin de-
gerlendirmesini yapacak, ve kendi yaklagimini
aktaracaktir.

Yapilarda Dogal Havalandirmanin
Saglanmasina Yonelik llkeler
» PoLAT DARCIN, AYSE BALANLI

Yap: i¢i hava kirliliginin giderilmesinde ve
yasam i¢in gerekli oksijenin saglanmasinda en
ekonomik ve g¢evreci yol dogal havalandirma-
dir. Dogal havalandirma i¢in uygun nitelikteki
hava yapiya alinmali ve kirlenen i¢ hava yapi-
dan uzaklagtirilmalidir.

Isinarak yiikselen havanin soguk hava ile yer
degistirmesi sonucu olusan hava deviniminin
ozellikleri havalandirmanin etkinligi agisin-
dan 6nemlidir. Yapinin konumunun, bi¢iminin,
birimlerinin yerlesiminin, duvar bosluklarinin,
kulelerin ya da bacalarin hava devinimi ile ilig-
kisi irdelenerek kararlarin tasarima aktarilmasi
yeterli bir dogal havalandirma i¢in gereklidir.
Dogal hava devinimi - yap1 iliskisinin dogru ku-
rulmasiyla kullanici sagligini bozmayan, enerji
tiketmeyen, ¢evreyi kirletmeyen ve maliyet-
leri artirmayan bir havalandirma saglanabilir.

EGE SALONU

IC HAVA KALITESI
SEMPOZYUMU

» Sempozyum Yoneticisi:
Sair C. SOFUOGLU

Oturum 4C

Havalandirma ve i¢ Hava Kalitesi
Acisindan CO, Miktarinin Analizi

» HUSAMETTIN BULUT

Insanlarin sagligi ve verimi ile dogrudan
iligkisi nedeniyle i¢ hava kalitesinin 6énemi gii-
niimiizde artmaktadir. CO2 i¢ hava kalitesini
kontrol etmek i¢in 6nerilen 6nemli bir i¢ hava
kirleticisidir. Kabul edilebilir i¢ hava kalitesi
olusturmak i¢in CO2 hissedicileri iklimlendir-
me ve havalandirma sistemlerinde kullanilarak,
gerekli temiz dis hava i¢ ortama sevk edilerek
ihtiyaca dayali havalandirma yapilmakta ve
enerji tasarrufu saglanmaktadir. Bu ¢alismada,
konut, ofis, derslik gibi degisik ortamlarda CO2
miktar1 6l¢imi alinarak, i¢ hava kalitesi ve
havalandirma agisindan analizler yapilmistir.
CO2 miktarinin ortamdaki degisimi, kisi sayi-
s1, sicaklik ve bagil nem gibi diger i¢ hava kali-
tesi parametreli ile birlikte incelenmistir. Dogal
havalandirmali olan ortamlarda meydana gelen
hava sizintis1 hesaplanarak havalandirmanin
i¢ hava kalitesi agisindan yeterli olup olmadigi
tespit edilmigtir. CO2 miktarina gore ihtiyaca
dayali havalandirma yapildiginda gerekli hava-
landirma miktarlar: belirlenmigtir.
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Miize i¢ Ortam Hava Kalitesi
Arastirmalari I¢in Reaktik Kupon
Yontemi ve ilk Analizler

» FERHAT KARACA, FEYza OZDEMIR,
BayraMm UNAL, Sami GOREN

Bu ¢alismanin amaci miizelerde i¢ ortam
hava kirleticilerinin miize envanterinde bulu-
nan tarihi ve kiiltiirel mirasa etkilerinin arasti-
rilmasi ve ilgili envanter yiizeylerinin karsilas-
t1g1 risklerin degerlendirmesi amaciyla reaktif
kupon kullanim yénteminin aragtirilmasidir.
Bu amagla Dolmabahge Saray i¢inde bulunan
tarihi eser niteligindeki envanterin yiizey risk
degerlendirmesi; aliminyum, bakir ve mermer
olmak tizere ¢ tip reaktif kupon kullanilarak
yapilacaktir. Bu g¢aligmada uygulanacak bu
yontem igin gelistirilen 6rnekleme sistemi ve
ornekleme sisteminde yiritiilecek analizlerin
detaylar1 tartisilmistir. Saraya yerlestirilecek
reaktif kuponlarin sahit analizleri veya diger
bir tabirle maruziyet 6nceki analizleri Raman
spectroscopy, Fourier Transform Infrared
Spectroscopy (FTIR), ve Scanning Electron
Microscope (SEM) analiz yontemleri kullanila-
rak belirlenmistir. Bu suretle reaktif kuponlarin
fiziksel 6zellikleri, yiizey morfolojisi ve kimya-
sal yapis1 tanimlanmistir. Ornekleme siireci bir
senelik bir donemi kapsadigi i¢in maruziyet
sonras1 yiriitillecek analiz ve bulgular daha
sonra yapilacak ¢aligma ve bildiriler kapsamin-
da sunulacaktir.

ic Ortam Hava Kalitesinin
iyilestirilmesinde Giimiis iyonlari
iceren PVC Malzemelerin
Antimikrobiyal Etkisinin Belirlenmesi

» Esra DOLAS, GoLen GULLU,
SiBeL MENTESE

I¢ ortam hava kirliligi son yillarda buna baglh
olarak ortaya ¢ikan saglik sorunlarindan son-
ra 6nem kazanmistir. I¢ ortam hava kalitesinin
iyilestirilmesine yonelik arastirmalar halen
yeterli sayida olmamakla birlikte son yillar-
da 6nemli derecede artig gostermistir. Yapilan
bir¢cok arastirmada i¢ ortam kalitesine 6nemli
o6lgiide etki eden kirleticilerden birinin organik
tozlar olarak bilinen biyoaerosoller oldugu ve
bunlarin i¢ ortamdaki seviyelerinin sicaklik,
nem, mevsimsel ve cografi farkliliklar ile or-
tamda substrat bulunmasi ile yakindan iliskili
oldugu tespit edilmistir. I¢ ortam havasinin
iyilestirilmesinde kullanilan triinlerin enerji
maliyetlerinin yanisira insan sagligina olum-
suz etkileri oldugu bilinmektedir. Bu nedenle
i¢ ortamda bulunan mikroorganizma konsant-
rasyonlarinin azaltilmasina yonelik gelistirilen
strdirilebilir ¢éztimler deger kazanmaktadir.
Calismada, giimiis iyonu igeren zirkonyumfos-
fat katkili PVC malzemenin i¢ ortam havasinda
en ¢ok rastlanan bakteri ve mantar tiirlerinin
seviyelerinin azaltilmasindaki etkinliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calismaya konu
olan giimis iyonlarinin bakteri, kiif, virus gibi
mikrocanlilar iizerinde etkili oldugu eski ¢ag-
lardan beri bilinmektedir ve kullanilmakta-
dir. Gumiis iyonu kazandirilan malzemelerin
fiziksel 6zelligi nedeniyle hava ile temas eden
ylizeylerde olduk¢a genis bir mikroorganizma
grubunu olduk¢a uzun bir siire etkin bir se-
kilde yok edebilecek diizeyde oldugu, yapilan
bir ¢ok arastirma ile kanitlanmigtir. Bu amag-
la hazirlanan 1 m3 kapali bir cam oda modeli
icine nebiilizor yardimiyla enjekte edilen mik-
roorganizma sporlarinin ortamda PVC yokken,
glimiis iceren PVC plaka ve glimils igermeyen
PVC plaka bulunmasi durumunda, zamana kar-
st konsantrasyonlarindaki degisimi incelenerek
glimiis iyonunun net etkisi tespit edilmistir.
Elde edilen sonuglara gore giimiis iyonu tagiyan
PVC malzeme , ortam havasinda mikroorganiz-
ma konsantrasyonunun azalmasinda etkilidir.
Bu etki mikroorganizma tiiriine gore farklilik
gostermektedir. Birgok mikroorganizmaya gore
direngli oldugu bilinen B. Subtilis i¢in ilk 20
dakikada %15 lik ilave giderim saglanirken, S.
Aureus konsantrasyonu ilk 5 dakikada sadece
giimiis iyonunun etkisi ile %36,47 oraninda
azalmaktadir. Giimis iyonunun E. Coli kon-
santrasyonuna etkisi 15 dakikada %50,58 ora-
nindadair.




Oturum 5C

Okullarda Hava Kirliligi ve
Saglik Etkileri

» BaHTivAR OZTURK,
GiLcaNn DUZOVALI

Bu makalede okullardaki kapali ortamlarin
hava kalitesinin hangi faktérler tarafindan et-
kilendigi, sebepleri ve bu ortamlar: kullanan-
larda olusturabilecegi muhtemel saglik etkile-
rine deginmektedir. Okullardaki kapali ortam
hava kalitesini bozan tipik kirleticiler partikiil
madde, karbon dioksit, karbon monoksit, nem,
sicaklik, ugucu organik bilesikler ve alerjen-
lerdir. Samsun’da tabakali 6rnekleme ile tespit
edilmis farkli bolgelerdeki bes ilkogretim oku-
lunda Ocak-Haziran 2007 tarihleri arasinda si-
niflarda karbon dioksit, partikiil madde (PM10),
karbon monoksit, nem ve sicaklik Olgtimleri
gerceklestirilmis ve s6z konusu okullarin ig¢
hava kalitesinin bozulmasina genelde yetersiz
havalandirma ve hijyenik sartlara uyulmamasi-
nin neden oldugu gorillmistiir.

Ev, Okul, Ofis ve Aligveris
Merkezlerinde Ugucu Organik

Bilesiklerin Belirlenmesi
» AYSE ANIL GUNEY, Burcu ONAT,
Savrin CENGIiZ, ULk§ ALVER SAHIN,
ZeYNEP TURKMEN, SELpA MERCAN

I¢ ortam hava kirliligi giiniimiizde insan sag-
ligin1 tehdit eden en 6nemli risklerden biri ola-
rak kabul edilmektedir. Bina igerisinde kulla-
nilan malzemelerden yiiksek oranda emisyona
sahip olan ugucu organik bilesikler (UOB) bina-
ici hava kalitesi agisindan 6nem tagimaktadir.
Yapilan epidemiyolojik ¢aligsmalarda UOB’le-
rin gesitli solunum yolu hastaliklar: ve kanser
gibi rahatsizliklara sebep oldugu belirlenmis-
tir. UOB’lerin bina i¢inde pek ¢ok kaynag: bu-
lunmaktadir. UOB’ler boya, cila, hali kaplama,
yapay ahsap levhalar, bazi yalitim malzemeleri,
esitli dekorasyon malzemeleri gibi ¢ok sayida
yap1 malzemesi ve ev iiriinleri endiistrisinde,
mobilyalarda, ayrica bazi temizleyici kozmetik
triinlerinde yaygin olarak kullanilmaktadirlar.
Bu ¢alismada; ev, okul, ofis ve alisveris merkezi
(AVM) gibi farkl: tiirdeki i¢ ortamlardan alinan
hava 6rneklerinde benzen, kloroform, ksilenler
(0,m,p) ve toluen derisimleri belirlenmistir. Or-
neklemeler bina i¢inde ve diginda yapilarak dig
ortam konsantrasyonuyla kargilagtirmalar ya-
pilmistir. Ornekler, Haziran-Aralik 2010 done-
minde, SKC sampling cihazi ile aktif 6rnekleme
yontemi kullanarak tenax tiiplerine toplanmuis-
tir. Sonra da Termal Desorber-Gaz Kromotog-
rafisi / Kiitle Spektrometresi (TD-GC/MS) ciha-
z1 ile kantitatif sonug¢larina ulagilmigtir.

Calismanin sonucunda, kloroform ve mp-
ksilen derigimleri segilen ortamlarda yiiksek
konsantrasyonda ol¢ilmugtiir.  Ayrica, bu
UOB’lerin i¢-dis hava (I/D) derisim oranla-
r1 hesaplanmistir. I/D oranlari evlerde 0.78
ile 1.88 arasinda, okullarda 1.26 ile 1.78, ofis-
lerde 1.09 ile 3.52, AVM’lerde 0.49 ile 1.51
arasinda degismektedir. Bina i¢i konsant-
rasyonlar benzen i¢in 1.lpg/m’ - 15.8pug/m’,
kloroform igin 6.5ug/m*® - 371.6pg/m’, mp-
ksilen i¢in 4.3ug/m® - 311.8ug/m3, o-ksilen
i¢in 1.4ug/m*® - 32.9ug/m’ toluen i¢in 6.7pg/
m® - 163.9ug/m’® arasinda tespit edilmistir.

Okul Binalarinda i¢ Ortam Havasi
PM Kiitle Konsantrasyonlarina Trafik
Yiikiiniin Etkileri

» S.SiNnaN KESKIN,
DaéHAN EKMEKCIOGLU

Bu ¢aligmada, Istanbul’'un Anadolu yakasin-
da segilen bes ilkogretim okulunda, i¢ ortam
havasi partikill madde (PM) kiitle ve element
konsantrasyon seviyeleri belirlenmistir. Calis-
mada ozellikle ilkogretim okullarinin segilme
nedeni, partikiill madde seviyelerinin kiigiik
¢ocuklarda daha yiiksek saglik riski yaratma
potansiyeli ve tlkemizde ilkokullarda egitim
goren ¢ocuk sayisinin yiiksekligidir. Elde edi-
len sonuglar, yiiksek trafik yogunluguna sahip
bir ana artere ¢ok yakin konumda bulunan dort
ilkogretim okulunda 6l¢iilen PM10 ve PM2.5
kiitle konsantrasyon degerlerinin, Diinya Saglik
Orgiitii’niin belirlemis oldugu sinir degerlerin

oldukga tizerinde oldugunu gostermistir. Par-
tikiil madde element konsantrasyonlarindan
elde edilen Zenginlesme Faktorii hesaplamalari,
antimuan, brom, arsenik ve ¢inko elementleri-
nin, toprakta bulunan degerlere goére oldukga
zenginlesmis olduklarini gostermistir. Bu da,
okullarin i¢ ortam havasinda belirlenen bu ele-
mentlerin agirlikli olarak insan faaliyetlerin-
den kaynaklandiginin bir géstergesidir.

Oturum 6C

ilkégretim Okullarinda Bina-igi
Cevresel Kalite: izmir Calismasi
Sonuclarinin Degerlendirilmesi

» Sait C. SOFUOGLU, AysuN SOFUOGLU

Izmir’de, ikisi kentsel biri yar1 kentsel alanda
yer alan ¢ ilkogretim okulunda, bina-i¢i hava
ugucu organik madde, yari-ugucu organik mad-
de, partikiil madde, partikiil maddede element
ve inorganik gaz kirletici derigimleri 6l¢iilmiis-
tir. Anket uygulamasi yapilarak, bina-igi gev-
resel kalite ile ilgili semptomlarin yayginligi
calisilmigtir. Bina-i¢i konfor degiskenlerinin
konfor araligi disinda bulunma oranlar1 6zel-
likle kisin yiksek degerler almistir. Bina-igi
hava CO2 derigsimleri dersliklerde havalandir-
manin yeterli olmadigini gostermistir. Ugu-
cu organik bilesiklerden formaldehit, benzen,
naftalin, toluen ve 1,3-diklorobenzenin yik-
sek bina-i¢i derisimlere ulagabildigi goralmiis,
ve farmaldehit ve benzenin birincil diizeyde,
naftalin ve toluenin de ikincil diizeyde 6nemli
saglik riski yaratabilecegi bulunmustur. Yari-
ugucu organik bilesiklerden poliklorlu bifenil-
ler (PCB) ve polibromlu difenil eterler (PBDE)
grubu kirleticilerin bina-i¢i havada bulunduk-
lar1 ve igeride kaynaklar1 olabilegi goriiliirken,
sentetik koku bilesiklerinin bir derslikte yapi-
lan ¢aligma ile okul binalarinda hem gaz hem
de partikiil fazda bulunabildikleri ve gaz fazda
onemli diizeyde derisimlere eristikleri belirlen-
mistir. Inorganik gazlardan ozon igin, bulgular
i¢ hava ozon derigsimlerinin, dis hava ozonu ile
ilintili oldugunu ve hassas insanlarda saglik et-
kisi yaratma sinirinin altinda kaldig1 yoniinde-
dir. Karbon monoksit ise neredeyse tiim 6lgiim-
lerde ya tespit sinir1 olan 1 ppm’in altinda ya da
oldukga diigiik derigimlerde bulunmustur. Par-
tikiil madde i¢in elde edilen dane sayis1 - boyut
dagilimlari, kiitle - boyut dagilimlari, bina-igi
hava ve dis hava derisimi bulgulari, partikiil
madde kaynaginin dig hava oldugu ancak ¢o-
cuklarin hareketliligi sebebiyle bina-igi mikro-
cevrelerde derisimlerin dig hava derigimlerinin
izerine ¢ikabildigini gostermistir. Boyut ayi-
rimli kiitlesel PM derisimleri gostermektedir
ki, ince partikiillerin (PM2,5) ¢ogunlugu ultra
ince partikiillerdir (PM1) ve ultra ince parti-
kiiller ince partikiillere gore sayica 2-5 kat daha
yuksek derisimlerde bulunmaktadirlar. Par-
tikiil maddede Al, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, Pb,
Zn elementleri tespit edilmis olup kiitle-boyut
dagilimlarinin ultra ince boyutlarinda goriilen
zirveler, hem agirlikli yerkiire kaynakli hem de
agirlikli insan aktiviteleri kaynakli elementler
icin ultra ince fraksiyonun énemli oldugunu
gostermigtir. Elde edilen bu sonuglar temel ali-
narak genel bir degerlendirme yapilmis ve milli
egitim / okul yonetimlerine yonelik ¢ocuklarin
kirletici maruziyetlerini azaltmak hedefli pra-
tik 6neriler yapilmistur.

Alisveris Merkezleri i¢in i¢ Ortam
Biyoaerosol Arastirmasi

» ESRA TATLI, FERHAT KARACA,
ZeYNEP AYDIN, FAHRi AKBAS

Bu caligmanin amaci insanlarin zamanlari-
nin bir¢ogunu gegirdikleri aligveris merkezle-
rinde biyoaerosol érneklemesi yaparak patojen
bakteri konsantrasyonlarinin arastirilmasi ve
kalic1 etkisinin azaltilmasinda alinmasi gere-
ken tedbirlerin belirlenmesidir. Bu kapsamda
Istanbul’da bulunan ve iilkemizdeki en bityiik
alis veris merkezleri arasinda sayilan iki ayr
aligveris merkezlerinin her bir katinda bakteri
konsantrasyonunu belirlemek i¢in hafta ici ve
hafta sonu giinlerinde biyoaerosol 6rnekleme-
leri yapilmistir. Ornekleme siirecinde toplanan
biyoaerosol numuneleri Polimeraz Zincirleme
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Tepkimesi (Polymerase Chain Reaction - PCR)
yontemi kullanilarak degerlendirilmis, patojen
bakteri tiir ve miktarlar1 belirlenmistir. Elde
edilen bulgular ulusal ve uluslar arasi stan-
dartlar acisindan tartisilmis ve bu bakterilerin
insan saghigina olan etkileri standartlara gore
degerlendirilmigtir.

Toplu Tasim Araci igcinde Karsilasilan
Partikiil Madde Maruziyeti
» HALIiL ARI

Bu ¢aligmada, Sanlurfa gehir merkezinden
20 km uzaklikta bulunan Harran Universitesi
Osmanbey Kampiisiine yolculuk yapan bir kigi-
nin karsilacabilecegi mevsimsel partikiil madde
(PM) maruziyeti degerlendirilmigtir. Sanlurfa-
Osmanbey Kampiisii otobiisii igerisinde seya-
hat aninda gesitli boyutlardaki PM 6l¢timleri
mevsimsel olarak yapilmigtir. Dig hava PM 61-
¢imleri ile otobiis i¢i olgimleri karsilastiril-
mas1 da yapilmistir. PM konsantrasyon ortala-
malar1 6.07£9.97 pg/m® (PM1); 130.76+175.54
ug/m*(PM2.5);  366.48+509.73 pg/m*(PM7);
494.31+643.07 ug/m*(PM10); 667.40+833.42 pg/
m*(TSP) olarak bulunmustur.

Oturum 7C

istanbul’da Farkli Bina i¢i Ortamlarda
PM, ., CO Konsantrasyonlari ve Partikiil
Sayisinin Belirlenmesi

» BURCU ONAT, TANsu HAKSEVENLER,
ULkt ALVER SAHIN

Bu ¢alismada Aralik 2009-Mart 2010 done-
minde Istanbul’da ev, ofis ve aligveris merkezi
gibi farkli i¢ ortamlarda PM2.5 ve CO konsant-
rasyonlar1 belirlenmistir. Giinlik aktivitele-
rin partikiil boyutuna etkisini belirleyebilmek
amaci ile i¢ ortamda 0.3-10 pm arasinda 5 farkl
boyutta partikill sayimi yapilmistir. PM2.5
konsantrasyonlar: mekanlarin i¢ ve dig ortam-
larinda es zamanli olarak 6l¢iilmiis, i¢ ortam-
da sicaklik ve nem parametreleri de dlgtimler
boyunca kaydedilmistir. Evlerin konumunun
ve evde yasayan kisi sayisinin kirletici mik-
tarlarin1 etkiledigi goériilmustiir. PM2.5 kon-
santrasyonlar1 evlerde 32-57 ug/m? evlerin dis
ortaminda 67-98 ug/m? arasinda bulunmustur.
Evde yemek pisirme gibi aktiviteler sirasinda
ince partikiil sayisinin arttig: tespit edilmistir.
PM2.5 konsantrasyonlar1 aligveris merkezinde
hafta i¢i 45 pg/m’, hafta sonu 85 pug/m’; ofis-
lerde 22-105 pg/m?® arasinda bulunmustur. CO
konsantrasyonlarinin ise tiim ortamlarda 1.6-
9.5 ppm arasinda deger aldig1 tespit edilmistir.

Edirne’de Bir Dokuma-Konfeksiyon
isletmesinde i¢ Ortam Hava Kalitesinin
Degerlendirilmesi-2010

» Uruk BERBEROGLU, DENiz MOTOR

I¢ ortam hava kalitesi konutlarin yani sira,
ginliik yasamin 6nemli bir bolimiinin gegi-
rildigi ve daha fazla efor harcanan igyeri or-
taminda da, ¢alisanlarin sagligini etkileyen
onemli bir ¢evresel parametredir. Bu bakimdan
isletmelerde i¢ ortam hava kalitesinin 6l¢iilerek
degerlendirilmesi, sagligin korunmasi ve tre-
tim kapasitesinin artirilmasina 6nemli katk:
yapabilecek bir uygulamadir. Caligmamizda,
Edirne’de bulunan bir dokuma-konfeksiyon
isletmesinde, i¢ ortam hava kalitesinin deger-
lendirilmesi ve iyilestirilmesine y6nelik olarak
oneriler gelistirilmesi amaglanmigtir. Aras-
tirma kesitseldir. Isletmenin iiretim siirecinde
yer alan kapali ortamlarinda, hava kalitesinin
degerlendirilmesinde kullanilan sicaklik, bagil
nem, karbondioksit (CO,), karbon monoksit
(CO), hidrojen silftir (H,S) gibi sik kullanilan
parametreler 6l¢iilmiis ve degerlendirilmistir.
Olgiimlerde Testo 635-2, Telaire 7001 ve GasA-
lertMicro 5 aygitlar: kullanilmigtir. Aragtirma-
nin yapildig1 dokuma-konfeksiyon igletmesinin
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iplikhane, kumag hazirlama, yikama, boya-ter-
biye boliimlerinde sicaklik yiiksektir (Diinya
Saglik Orgiitii-DSO ve Uluslar arast Caligma
Orgiiti-ILO kriterlerine gére). Dokuma bé-
limiinde nem orani, torna, yitkama ve kumasg
hazirlama bélimlerinde CO, diizeyi yiiksek
bulunmustur. Isletmenin bazi béliimlerinde i¢
ortam hava kalitesinin DSO ve ILO kriterlerine
gore iyilestirilmesi gerekmektedir. Bu durumda
ilgili yerlerde havalandirma sistemlerinin gelis-
tirilmesi, hem ¢aliganla sagliginin korunmasi-
na hem de tiretim performansinin artirilmasina
katkida bulunacaktur.

Metal Endiistrisinde i¢ Ortam Toz ve
Gaz Konsantrasyonlarinin Belirlenmesi

» OKTAY OZKAN, FATMA VARINLI,
HANDE CAYIR

Bu ¢alismada, tesis icerisindeki i¢ hava kalite-
si, i¢ hava kalitesini bozan kirleticilerin tespiti
ve bu kirleticilerin saglik ve verimlilik tizerine
etkileri aragtirilmistir. Metal tiretimi gergekle-
sen tesiste yapilan 6l¢timlerle i¢ ortam havasin-
da bulunan ince toz partikiilleri ve i¢ ortam gaz
konsantrasyonlar1 6l¢iilmistiir (Azotmonoksit,
Karbondioksit, Karbonmonoksit, Kiikiirtdi-
oksit, Hidroklorik Asit, PM,,PM, ,, TSP). Is¢i
saglig1 ve giivenligi i¢cin yapilan bu dlgtimler de-
gerlendirilirken kriter olarak “27.11.1973 tarihli
Resmi Gazetede Yayimlanan Parlayici, Patlayici,
Tehlikeli Ve Zararli Maddelerle Calisilan Isyer-
lerinde ve Islerde Alinacak Tedbirler Hakkinda
Tiztgi, 26.12.2003 tarihli Resmi Gazetede Ya-
yimlanan Kimyasal Maddelerle Caligmalarda
Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonet-
melik, EH40/2005 Work Place Exposure Limits,
OSHA” sinir degerleri baz alinmigtir.

KARADENIZ SALONU

SOGUTMA TEKNOLOJiLERIi
SEMPOZYUMU (devam)

» Sempozyum Yoneticisi:
ALi GUNGOR

Oturum 4D

Soguk Depo Uygulamasinda
Dogru Bilinen Yanhslara Isik Tutmak
» TURAN ERKAN

Bu bildiri, soguk depolama prosesi paramet-
relerine 151k tutmak amaciyla hazirlanmigtir.
Soguk depolamada sicaklik, izole, havalandir-
ma, hava dolagimi, oda i¢i bagil nem, evaporator
tasariminin 6nemi, defrost uygulamasi konula-
rina agiklik getirilmistir.

Sogutma Sistemlerinde Defrost
Kayiplarinin Kontrolii Yolu ile
Enerji Tasarrufu
» ERoOL ERTAS

Defrost, hava sogutucularin soguk (t<0 °C)
ylizeyleri tizerinde olusup biriken buz ve karla-
rin yok edilmesi veya eritilmesi islemine sogut-
ma tekniginde verilen isimdir. Tesisatlara ek-
lenen gesitli devrelerle, diizeneklerle, 6nlem ve
otomasyonlarla; sogutma sistemlerinin defrost
igin harcadiklar: enerji gereksinimleri diisiik
diizeyde tutulmaya ¢aligilir. Defrost sabit veya
kontrollii zamanlama ile yapilir. Defrost islemi
icin enerji harcanarak veya digaridan soguk ma-
halle sicak akigkan yollanarak, (bir miktar sogu
yok edilerek) ek sogutma yiikil yaratilmaktadir.
Defrost yiikii soguk depo hesaplarinda pek dik-
kate alinmaz. Bildiride, defrost sirasinda ortaya
¢ikan enerji kayiplarinin diisiiriilmesi igin, sis-
temlerin tasarimi ve uygulamasinda kullanila-
bilecek bazi ¢oziimler ve alinabilecek 6nlemler
ele alinmaktadair.

Sogutmada Enerji Verimliligi ve
Yonetimi
» TURkAN UCOK, ALi GUNGOR

Ulkelerin geleceginin enerjinin yarinina
odakli oldugu su giinlerde enerji verimliligi-
nin degeri ¢ok bilyiiktiir. Binalarda tiiketilen
enerjinin % 70-90 ‘inin 1s1tma-sogutma amagl

kullanimindan yola ¢ikilarak sogutmada enerji
veriminin artirilmasinin 6nemine varilabilir.
Bu yazinin amaci, sogutmada verimliligin 6l-
cutlerini, verimi artirmak icin alinabilecek ted-
birleri mevcut donanim verimliliklerine, enerji
yonetimi hususlarina ve alternatif sogutma tek-
niklerine yer vererek ele almaktir.

Oturum 5D

Adsorpsiyonlu Chillerlerde
Kullanilabilecek Adsorbent-Adsorbat
Ciftlerinin Ozellikleri ve Cevrim
Performanslarinin incelenmesi

» ZEYNEP ELVA_N YI_LDIRIM,
Gamze GEDIZ ILIS, SEmra ULKU
MoGHTADA MOBEDI

Bu ¢alismada cift ve tek yatakli adsorpsiyon-
lu chillerlerin ¢aligma prensibi kisaca agiklan-
mistir. Adsorpsiyonlu chillerlerde kullanilan
adsorbent-adsorbat ciftleri ele alinmus, degisik
giftlerin yapisi, fizikotermal &zellikleri, avan-
tajlar1 ve dezavantajlar1 6zetlenmis ve 6nemli
ciftlerin izoterm diyagramlar1 gosterilmistir.
Adsorpsiyonlu chillerlerin COP degerlerinin
hesaplanmasi i¢in, termodinamik ¢evrimin her
bir isleminde chiller ile ortam arasindaki 1s1
transferleri aciklanmis ve matematiksel denk-
lemleri verilmistir. Adsorbent yatag: ve konden-
seri ii¢ fakli yontem ile sogutulan ve iki farkl
silika jel tipi kullanan toplam alt1 chiller igin,
COP ve evaporator kapasiteleri incelenmistir.
Maksimum adsorbent yatagi sicakligi degistiri-
lerek, COP ve evaporator kapasitesi degisimleri
iki farkli silika jel i¢in karsilagtirilmigtir.

Adsorpsiyonlu Su Sogutucu
Tasarimlari ve Uygulamalan
» BULENT ORHAN, ALi GUNGOR

Soguk su, ticari ve endiistri uygulamalarin-
da yaygin olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde
su sogutucu uygulamalari, ¢ogunlukla elektrik
tahrikli kompresor kullanan sistemlerle yapil-
maktadir. Bu tip sistemlere alternatif olarak,
elektrik enerjisi yerine birincil enerji olarak 1s1
enerjisi (atik 1s1 veya giines enerjisi) kullanan
adsorpsiyonlu su sogutucu tasarimlar1 gelis-
tirilmigtir. Adsorpsiyonlu su sogutucular ¢ok
az elektrik tiiketimi yapan ve ¢evreyle uyumlu
sistemlerdir. Bu ¢aligmada, adsorpsiyonlu su
sogutucu temel ozellikleri ve prensipleri orta-
ya konulmustur. Ayrica, bu tip sistemlere ait
tasarim karakteristikleri ve mevcut tasarimlar
iizerinde durulmustur. Adsorpsiyonlu su sogu-
tucu sistemi kullanilan bazi ticari uygulamalar
incelenmigtir.

Tek Katmanl Toprakta Dip, Maksimum,
Minimum Sicakliklar ve Bunlarin
Derinlikleri ile ilgili Bagintilar

» ARiF OZBEK, ORHAN BUYUKALACA
ALPER YILMAZ, TuncAY YILMAZ,

Son yillarda diinyada artan enerji tiiketimi-
ne karsilik tiretim maliyetlerinin de artmasiyla
enerjinin daha verimli kullanilmas1 gerekliligi
dogmustur. Is1 pompasi sistemleri, 1sitma ve so-
gutma sistemleri iginde mevcut enerjinin daha
verimli kullanilmasi ve ¢evreye zarar verme-
meleri gibi 6zellikleriyle en iyi alternatiflerden
biridir. Is1 pompalari; 1s1 enerjisini hava, su,
toprak ve yeralti sularindan almaktadir. Top-
rak kaynakli 1s1 pompasi (TKIP) sistemlerinde
toprak sicakliginin yiizeyden derinlere dogru
indike¢e ¢ok degismemesi bu tip 1s1 pompalarini
cazip kilmaktadir.

Bu ¢alismada, tek katmandan olusan toprak-
lar i¢in Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) Genel
Midirligiinden Tirkiye'nin dort farkl: iklim
bolgesinden belirlenen birer il i¢in alinan hava
sicakligi, glines 1g1nimi1, bagil nem ve riizgar
hiz1 rasat bilgilerinin 20 yillik giinliik ortala-
ma degerleri kullanilarak toprak sicakliklar:
niimerik olarak belirlenmistir. Belirlenen bu
sicakliklardan da dip, maksimum, minimum
toprak sicakliklari ve bunlarin toprak igindeki
derinlikleri esitliklerle ifade edilmigtir.
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Oturum 6D

Siipermarket Sogutma Sistemlerinde
Kullanilan Teknolojilerin Enerji
Verimliligi Acisindan Karsilastiriimasi

» ALi GUNGOR

Ulkemizde de siipermarket cesitliligi ve say1-
s1 giderek artmaktadir. Bu tiir aligveris merkez-
lerinde en 6nemli ¢6ziim bekleyen sorunlardan
birisi de soguk raflarda satilacak iiriinlere yone-
lik, soguk raf ve dondurulmus gida saklayan raf
sistemlerinin bulundugu yerlerin olugturulmasi
ve bu raf sistemlerinin soguk tutulabilmesi i¢in
uygun sogutma sistemlerinin gelistirilmesidir.
Ozellikle bu raf sistemlerinin bir ¢ogunun agik
raf sistemi olmas1 ve sergilenen iiriinlerin fazla-
l1g1 merkezi bityiik siipermarket gida sogutma
initelerinin gelistirilmesini zorunlu kilmakta-
dir. Bu aragtirmada siipermarket gida sogutma
iiniteleri igin tasarlanan dagitimli kompresorli
sogutma sistemi, ¢oklu (multiplex) sogutma sis-
temi, ikincil sogutucu akigkanli sogutma siste-
mi, diigiik sogutkan yiiklemeli sogutma sistemi,
propan/karbondioksitli kaskat sogutma sistemi,
karbondioksit sogutkanli sogutma sistemi gibi
teknolojiler prensipleri, enerji kazanimlar: ile
irdelenecektir. Ayrica ozellikle siipermarket
sogutma sistemlerinden enerji geri kazanim uy-
gulamalari tizerinde de durulacaktir.

Kuru Tip Sogutucular ile Yapilan
Dogal Sogutmanin, Gelismis
Adyabatik Sogutma Sistemleri
ile Desteklenmesi Sonucu, Enerji
Verimliligindeki Artislarin Analizi

» BEKiR CANSEVDI, Umit CALLI,
ARiF HEPBASLI

Ozellikle 12 ay siire ile sogutma ihtiyaci olan
tesislerde, Hava Sogutmali Kondenserli Sogu-
tucularin, Su Sogutmali Kondenserli Sogutma
Sistemlerine gore, kullanim kolaylig1 ve rahat-
ligina karsilik, verim diisiikligi ve isletme gi-
derlerinin yiiksekligi s6z konusu iken, kiiresel
1sinmanin artigi son yillarda, sistemlerin agir1
sicaklar nedeni ile bloke olma sorunlarinda da
onemli artiglar olmaktadir.

Hava Sogutmali Kondenserli Mekanik Sogu-
tucularin, Kuru Tip Sogutucular ile desteklene-
rek ve dogal sogutma yaparak, yil boyu sogutma
ihtiyaci olan bazi tesislerde, % 50’ye varan ener-
ji tasarrufu yapabilmek miimkiin olmaktadir.
Ancak sicak havalarda tesisin tiim sogutma
yiikii, Mekanik Sogutma Cihazlarinin izerin-
de kalmaktadir. Gelismis kontrolli Adyabatik
Sogutma Sistemlerinin, hem Kuru Tip Sogu-
tucularda, hem de Mekanik Hava Sogutmali
Kondenserli Sogutucularda, verim artirdig: ve
enerji tasarrufu sagladig: bir gergektir.

Manisa da kurulu ve yil boyu sogutma
suyu kullanan 600 kW bir Tesiste, Mekanik
Sogutma vyerine, gelismis kontrolli Adya-
batik Sogutma destekli Kuru Tip Sogutucu-
ya gecilmesi durumunda, Tesiste %75 ener-
ji tasarrufu vyapilabilecegi tespit edilmistir.
Tesiste yapilan iyilestirme yatirimlarinin
tutary, gerceklesecek olan iyilestirme ka-
zanimlar1 ile 1 yilda geri kazanilmaktadir.

Ayrica Tesiste ¢alisan personel kigin bireysel
elektrikliisiticilar ile 1sinmakta, yazin ise ortam
sicakligr 40-45°C ulagmakta, ¢alisanlarin ve Te-
sisin performansinda sorunlar yaganmaktadir.

Tesiste yapilacak sogutma sistemi iyilegtir-
mesi sonucu, diga atilan egzoz havasi ayrica de-
gerlendirilerek, Tesisin havalandirmasinda kul-
lanilmasi sonucu, hem enerji tasarrufu, hemde
performans artig1 saglanacaktir.

Bu makalemizde; ad1 gegen Tesiste yapilan
sogutma iyilestirme ¢aligmalar1 anlatilacak
olup, TUBITAK destekli bir proje ile gelistiril-
mis olan Geligmis Kontrollii Adyabatik Sogut-
ma Destek Cihazinin, Kuru Tip Sogutucu ile
birlikte kullanilmasi durumunda, elde edilen
kazanimlar ve sonuglar: hakkinda bilgi verile-
cektir. Projenin sunuma yetismesi durumunda,
6ngoriilen ve gergeklesen kazanimlar hakkinda
ayrica bilgi verilecektir.

Sogutma Enerji Gereksinimi Tespitinde
Farkh Kullanim Sartlari i¢in
Pratik Bir Yaklasim

» CAN COSKUN, ZunaLr OKTAY,
BAHAR BAYBOZ, ENVER YALCIN
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Bu ¢alismada, farkli kullanim saatlerine ve
i¢ referans sicakliklara sahip kullanicilar igin
aylik ve toplam sogutma enerji gereksinimi
oldukga pratik bir yontem kullanilarak hesap-
lanmaktadir. Calismada ortaya konulan yakla-
sim, her kullanicinin kendi kullanim sartlarina
bagli olarak enerji gereksinimi ve maliyetlerini
hesaplamasini saglamaktadir. Farkli saat ara-
liklarinda kullanilan binalar i¢in kolay bir bi-
¢imde hesaplamalar olusturulabilmektedir. Bu
yaklasimin en 6nemli avantaji olarak ¢ok fazla
parametreye gerek duymaksizin oldukg¢a hassas
sonuglara ulagilabiliyor olmasidir. Bu ¢alis-
manin binalarda sogutma uygulamalar1 yapan
isletmeciler ve akademisyenler i¢in pratik ve
yararli bilgiler ortaya koymasi: beklenmektedir

Oturum 7D

Model Bir Konutun Sogutma Yiikiiniin
Dinamik Hesaplanmasi: izmir Ornegi

» MuaMMER OZGOREN, OzctrR SOLMAZ
Kapir ERDOGAN, ALi KAHRAMAN,

Bu calismada Izmir ilinde bulunan model
bir konutun saatlik sogutma yiikii hesab: ya-
pilmistir. Sogutma yiikii hesabr Isinim Zaman
Serileri metoduna goére yapilmigstir. Hesapla-
malarda 1997-2008 yillar1 arasinda meteoro-
lojik datalar kullanilarak once yillik ortalama
sicaklik, giines 1s1nim1 ve ortalama riizgar
hizi degerler dikkate alinmigstir. Model konu-
tun yap1 bilesenlerinden olusan (duvar, gati,
pencere) 1s1 kazanci, insanlardan, aydinlatma,
konut i¢indeki cihazlardan ve enfiltrasyon yo-
luyla olusan 1s1 kazanglar1 ve sogutma yikleri
gelistirilen MATLAB programi kullanilarak
saatlik olarak hesaplanmigtir. Buhar sikigtir-
mal1 sogutma ¢evrimine gore galisan 1s1 pom-
pasinda, 5 °C asir1 1sitma, 5 °C asir1 sogutma
ve buharlastirict sicaklig: -5 °C, 0 °C ve 5 °C,
yogusturucu sicakligr dis hava sicakligindan
10 °C,15 °C ve 20 °C fazla oldugu, yogusturucu
ve buharlastiricida basing kayiplarinin oldugu
kabul edilmigtir. Buhar sikistirmali sogutma
¢evrimine gore ¢alisan 1s1 pompasinin saatlik
sogutma yiikii, kompresoriin izentropik verimi
kompresor gii¢ ihtiyaci, sogutma tesir katsayisi
R134a, R410a veya R407c sogutucu akigkanlari
icin hesaplanmigtir. Elde edilen sonuglar so-
gutma sezonu boyunca ve giinliik olarak belir-
lenmistir. Izmir ili igin maksimum sicakligin
olustugu giin 4 Agustos, maksimum 1g1nimin
olustugu giin 28 Mayis olmasina ragmen, so-
gutma yiikiiniin hesaplanmasinda her ikisi de
etkili oldugundan sogutma sezonu boyunca
6rnek bina i¢in maksimum sogutma yiikii 28
Temmuz'da (yilin 209. giinii) 182.1 kWh/giin
olarak bulunmustur. Bu sogutma yikint kar-
stlamak i¢in kullanilacak sogutma cihazinin
en iyi STK degeri R134a akiskani igin 4.9-6.8
araliginda belirlenmistir. Sogutma yiiki he-
saplamalarinda giin ve sezon boyunca olusan
degisikler bu sistemlerde otomatik kontrol sis-
temlerinin kullanim zorunlulugunu ve enerji
tasarrufunun Onemini agik¢a gostermektedir.

Parcacik Goriintiilemeli Hiz Ol¢iimii
Yontemi: Split Klima I¢ Unitesi Ornegi
» ZivyA HAKTAN KARADENIZ,

DiLek KUMLUTAS, Ozcin OZER

Ev ve ofis kullanimu giin gegtik¢e artan split
klimalarin, enerji verimliligi ve konfor agisin-
dan ayrintili olarak incelenmesi gerekmektedir.
Split klima i¢ Ginitelerinde hava akigini saglayan
tegetsel fanlar, karmagik akis yapilar: nedeniy-
le kontrolii zor akis sartlari olusturmaktadir.
Fan yuvasi ve klimanin dis kabuk tasarimi da
bu akis tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir ve
uygun tasarimi yapabilmek i¢in ayrintili olarak
incelenmeleri gerekir. Akisa miidahalesiz bir
alansal hiz 6l¢iim yontemi olan Pargacik Go6-
riintiilemeli Hiz Ol¢iimii (PGHO), bir¢ok dalda
akisin incelenmesi, ¢6ziimlenmesi, sayisal me-
totlarin dogrulanmasi ve sistemlerin optimize
edilmesi i¢in 6nemli bir arag¢ olarak 6n plana
gikmaktadir. Tklimlendirme sanayinde ve ev
aletleri Giretiminde de tagsinimla 1s1 transferi ve
akis basarimini en ist seviyeye ¢ikarabilmek
icin etkin bir ara¢ olarak kullanilma potansi-
yeline sahiptir. Bu ¢aligmada diizlem igi ii¢ bo-
yutlu PGHO ydntemi tanitilarak, split klima i¢
tinitesinin ¢ikis agzindaki akis incelemesinde




kullanimi sunulmugtur. Cihazin tasarimi gere-
¢i iki boyutlu diizlemsel bir jet akisi olusturma-
s1 beklenmektedir. Ancak, farkl: kesitlerde yapi-
lan 6l¢timlerde, cihazin yan duvarinin jet akisi
tizerinde farkliliklar yarattig: goriilmiistiir.

Sogutma Sistem Arizalarinin P-H
Diyagrami Yardimiyla Teshis Edilmesi

» HUSEYIN BULGURCU, SERKAN YASAR

Bu ¢aligmada mekanik buhar sikigtirmali bir
sogutma sisteminde log p-h diyagrami yardi-
muiyla nasil ariza teshisi yapildig: gosterilmekte-
dir. Bu yaklagimin orijinal tarafi log p-h diyag-
ramindaki sinirli bilgi ile ariza teshisi ile ilgili
kuramsal bilgiler arasindaki boslugu ortadan
kaldirmasidir. Bu yaklagimla bir uzman perso-
nel bir sogutma sistemindeki arizalari tahmin
edebilir. Deneysel ¢aligmada bir ariza bulma
egitim seti tizerinde 8 farkli ari1za durumu olus-
turulmustur. Olusturulan bu ariza durumlar:
icin olgiilen sicaklik basing ve debiler bir veri
toplayict yardimiyla PC’ye aktarilmistir. Ari-
zalar durumlarini goésteren log p-h diyagram-
lar1 CoolPack yazilimi kullanilarak ¢izilmistir.
Diyagramin normal ¢alismadaki sekli ile ariza
durumlarindaki gekli arasinda 6nemli farklar
oldugundan bu sekiller arasindaki farklardan
ariza tahminleri yapilabilmektedir. Bu egitim
seti Tklimlendirme ve Sogutma Egitimi veren
okullarda ve meslek edindirme kurslarinda ve-
rimli bir sekilde kullanilabilir.

Kapali Isi Degistiricili Ters ve Dik Akish
Sogutma Kulelerinin Isi Degisimi
Modellenmesi ve Dizayni

» MUSTAFA TURHAN COBAN

Sogutma kuleleri sogutma sistemlerinin yan1
sira sanayide ¢esitli proseslerde sik¢a kullanil-
maktadir. Sogutma kulesi kiitle ve 1s1 transfe-
rinin birlikte olustugu kompleks aygitlardir.
Bu ¢aligmada sogutma kulelerinin kapal1 1s1
degistiricileriyle entegre olarak caligtirilma
durumundaki 1s1 transferi modellenmistir. Ters
akish ve dik akisli sogutma kuleleri hesaplari
degisik fiziksel durumlar olarak ayr1 ayri1 goz
ontinde bulundurulmustur. Bu modeller kul-
lanarak java programlama dilinde programlar
gelistirilmis ve degisik geometrilerde kule per-
formanslari simulasyonlar: gerceklestirilmistir.
Simulasyon sonuglar: kullanilarak 2 mw kapa-
siteye kadar kapali 1s1 degistiricili, dik ve ters
akisli sogutma kuleleri dizayn edilmistir.

MARMARA SALONU
BACALAR SEMINERIi

» Seminer YOneticisi:
ErctN GOK

Oturum 6E

Avrupa Birliginde
Genel Baca Uygulamalari
» JEAN-JAQUES ADAM

Bu ¢alisma Sistem bacalarda “CE” markala-
masinin ve ilgili TS EN (AB ile uyumlastirilmig
Ulusal standartlar) standartlarinin Insan ve
gevre glivenligi yoniiyle 6nemini ele almaktadir.
Bu ¢aligsma bir baca dizaynini belirleyen meto-
du, uygulama kriterleri ile eski baca saftlarinin
yenilenmesi sirasindaki astar uygulamalarinin
temel ilkelerini agiklamaktadir. Ayrica uygula-
ma sonrasi devreye alma bilgilerini de igerir.

Ancak bu doékiiman ve bahsi gecen EN 15287-
1/2 standardi serbest ve kendini tagiyan bacalar
(EN 13084-1) ile “H” sinif1 (yiiksek basing) ba-
calari kapsamaz.

[lgili standardin 15287-1 béliimii yakma ci-
hazinin yanma havasini ortamdan aldig1 uygu-
lamalar1 kapsarken, 15287-2 yanma havasinin
dis ortamdan (hermetik sistem) alindig1 uygu-
lamalar1 kapsamaktadir.

EN standartlar1 amaci dogrultusunda “uygu-
lama” terminolojisi “yapilandirma” manasini
da kapsamaktadir.

italya’da Paslanmaz Celik Baca
Sistemleri Sektorii Kanunlar,
Yonetmelikler ve Sorumluluklar
» CrisTiaANo CREUSO

Bu makalede, Italya’da Paslanmaz Celik Baca
Sistemi dagitiminin adimlar1 ve diizenlemeler,
sorumluluklar ve ilgili yonetmelikleri belirle-
yen Kurumlar tanimlanmistir. Ayrica duvar-
dan baca ¢ikisini yasaklayan, montaj yontemle-
rini ve talep edilen tesisata uygun ve kaliteli bir
driin se¢imini belirten kanunlara atiflar bulun-
maktadir.
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Oturum 7E

Bacalardan Kaynaklanan
Karbonmonoksit Zehirlenmeleri ve
Onleme Calismalari
» UmitT ERTURHAN

Her yil tilkemizde binlerce insan karbon mo-
noksit zehirlenmesine maruz kalmakta, yiiz-
lerce insan da hayatini kaybetmektedir. Kig
aylarinin korkulu riiyas: olan karbon monoksit
zehirlenmelerinin sebebi olan karbon monok-
sit olusum kaynaklar1 alinacak basit tedbirlerle
ortadan kaldirilabilir. Evlerde alinacak basit
tedbirlerle bu zehirlenmelerin 6niine gegilebilir.
Bu galismada karbon monoksit kaynaklarinin
sebebi ve olusumu, hangi tedbirler ile bertaraf
edilebilecegi agiklanmistir. Ayrica bu ¢aligsma-
da lodos riizgirlarinin etkisiyle ¢ok sik kar-
silagilan karbon monoksit zehirlenmelerinin
yasandig1 bursa ilinde halkin bu konuda biling-
lendirilmesi igin yapilmis ¢aligmalardan bahse-
dilecektir. Bu ¢alisma kapsaminda Bursa Il Sag-
lik miidiirligiine bagli aile hekimleri vasitasi ile
bursa genelindeki konutlarda yapilan karbon
monoksit kaynaklarinin sebepleri konusunda
ki anket sonuglarina da yer verilecektir.

Metal Bacalarda Isil Performansin
Deney lle Belirlenmesi
» ILker IBIK

Bu ¢alismada, EN 1856-1:2009 BACALAR
- METAL BACALAR ICIN KURALLAR - BO-

LUM 1: HAZIR BACA BILESENLERI stan-
dardinda tanimli metal bacalarda, 1s1l per-
formansin deney yolu ile belirlenmesi hususu
incelenmis, EN 1859:2009 standardinin 4.5
no.lu maddesinde uygulama y6ntemi bulunan
Isil Performans deneyinin ve deney sonuglari-
nin metal bacanin tasarimi, tiretimi, montaji ve
omir dongiisii i¢in hangi kritik bilgileri ortaya
¢ikardig1 ve bu bilgilerin nasil yorumlanmasi
gerektigi irdelenmigtir.

Kullanilan deneysel veriler, Cek Cumhuri-
yeti’nde yerlesik bulunan akredite laboratuar ve
AB Onaylanmig Kurulusu PAVUS A.§. ’nin tesis-
lerinde gergeklestirilmis gergek tip testlerinden
elde edilmis verilerdir.

Calisma ayrica, ilgilenilen deney yénteminin
dogru uygulamalarinin nasil olmasi gerektigi
izerinde, ornek bir deney kurulumu tasari-
min: incelemek y6ntemiyle veri ve yorum da
saglamaktadir.

Binalarda Verimli Baca Sistemleri
» ERGON GOK

Dinya enerji kaynaklarindaki azalma, ¢evre
kirliligi ve kiiresel 1sinma “ Enerji Verimliligi”
konusunu 6n plana ¢ikarmakta ve tlkemizin
en 6nemli sorunu yapmaktadir. Isitma sistem-
lerinde enerji verimliliginin en 6nemli bilese-
ninden biri bacalardir. Bu sunumda bacanin
calisma prensibi ve etkiledigi kritik noktalar
ile giris yapilarak baca gekisine etki eden fak-
torler siralanacaktir. Yogusma , soguk havanin
bacadan girmesi, izolasyon, yetersiz ¢ekis, fazla
cekis gibi sorunlar ve ¢6ziim yollar1 anlatila-
caktir. Baca sistemlerinde enerji tasarrufu sag-
layabilecegimiz tiriinler ile ¢aligma prensipleri
de anlatilarak, kullanim yerlerine 6rnekler gos-
terilecektir. Bacada enerji tasarrufu sistemleri
olarak kullanilabilecek iiriinler; baca fanlar1 ,
ekonomizerler, motorlu baca klapeleri, sekon-
der klapeler, oksijen trim kontrol sistemleri, bi-
metal klapelerdir.

C Tipi (Hermetik) Cihazlar ve
Hava Atikgaz Céziimleri
» BARIS SAY

Geligen 1sitma teknolojileri 6ncelikli olarak
1sitma verimlilik ve caligma giivenligini he-
deflemekte boylelikle hem enerji kaynaklarini
daha dogru kullanim hem de kullanici agisin-
dan sistem giivenligi saglanmaktadir. Isitma
sisteminin 6nemli bir tamamlayicis1 olan ba-
calar da bu hedeflere ulasmakta 6nemli katk:
faktorleridir.

Ozellikle dogalgaz dagitiminin hizla artmas:
ile iilkemizde bireysel 1sitma sistemlerinin agir-
likl1 tercihi, gegmiste yapilmis ingai bacalarin
uygunsuzlugu bir araya geldiginde ¢6ziim ola-
rak C tipi (Hermetik) cihazlarin agirhikli kul-
lanilarak atikgazin cepheden tahliyesi olarak
bulunmustur. Bu da yap1 cephelerinde goriintii
kirliligi, atikgazin olusturacagi emisyonun ya-
pilardan ve yasam mahallerinden uzaklastiri-
lamamas: gibi olumsuz sonuglar1 beraberinde
getirmigti.

Halbuki giintimiiz modern sistemleri ayni tip
uygulamalara entegre edilecek 6zel baca sistem-
leri ile hem atikgazin ¢at1 tizerinden giivenli bir
sekilde atilmasi hem de yanma havasinin baca
yoluyla ulastirilip ugrayacagi 6ne isinma ile
daha verimli ve giivenli ¢6ziimler de miimkiin-
diir. Bu ¢aligsmada bu tip sistemlerin tasarimi ve
uygulama sonuglar: anlatilmaktadir.

» 15 Nisan 2011 Cuma «

ANADOLU SALONU

TERMODINAMIK VE
TESISAT SEMPOZYUMU

» Sempozyum Yoneticisi:
TANER DERBENTLI

Oturum 8A

iklimlendirme Sistemlerinde
Ekserji C6ziimlemesi
» TANER DERBENTLI

Bu c¢aligmada iklimlendirme sistemlerinde
son yillarda gergeklestirilen ¢alismalar gézden
gecirilmis, yapilan ¢oziimlemeler, uygulanan
yontemler ve gelismeler degerlendirilmistir.
Ekserji ¢oziimlemesi son yillarda 6zellikle giig
dretimi alaninda yaygin olarak kullanilmak-
ta, sistem tasariminin hem tiim olarak hem
de bilesen bazinda en iyilestirilmesi i¢in yon-
temler gelistirilmektedir. Ayrica termoeko-
nomi ad1 verilen bir bilim dali geligmistir. Bu
alanda yapilan ¢aligmalar, elektrik, 1s1l enerji
gibi tiriin maliyetlerinin ekserji temelli olarak
hesaplanmasini, sistemlerin 6miir boyu mali-
yetlerinin belirlenmesini kapsamaktadir. Son
yillarda ekserji ve termoekonomi uygulamala-
r1 iklimlendirme sistemlerinin tasariminda ve
degerlendirmesinde kullanilmaya baslanmigtir.
Bu ¢aligmanin amaci, dne ¢ikan bazi ¢aligsmala-
r1 6zetlemektir.

Binalarinin En Az Enerji ile
Isitilmasinin veya Sogutulmasinin
Termodinamik Birinci ve ikinci
Yasalarina Gore Degerlendirilmesi
» AHMET CAN

Binalarin 1sitilmasinda veya sogutulmasinda,

termodinamik ve siirdiiriilebilirlik en az enerji
kullanimini gerektirmektedir.
Binalarin 1sitilmasi veya sogutulmasi, insanla-
rin bir yéonden dogal gereksinimi, diger yénden
de yasam kalitesinin artmasinda 6nemli un-
surlardir. Bunu kargilamak i¢in bugiine kadar
gelistirilmis bir¢ok yontemde oldukga yiiksek
enerji doniisiim verimlerine ulagilmigtir. An-
cak, bazen gevreye duyarsizlik, bazen de varliga
sahip olmanin verdigi kolaycilik ile enerjinin
nitelikli kullanilmasi kosullar1 géz ard:i edil-
mektedir.

Zora RANT1n ellili yillarda diinyaya tanit-
t1g1 Ekserji biytikliigii, binalarin 1sitilmasinda
ve sogutulmasinda 6nemli bir buyiiklik olarak
kullanilmasi gerekirken, bir¢ok arastirmaci ve
tasarimci yaklagimlarini talihsiz bir sekilde,
termodinamigin birinci yasasi, enerji doniisi-
miiniin nicelik degerlendirmesi ile sinirlamig-
lardir ve bu giin de sinirlamaktadirlar.
Uygulama ornegini, kilcal borulara sahip ele-
manlar kullanilan binalarin en az enerji ile
sitilmast veya sogutulmasi olusturmustur. Ist
aligverisi yapan akigkanlar arasindaki sicaklik
farkina ve akigkanlarin tesisattaki stirtinme
basing kaybina bagli tersinmezlikler goz 6niine
alinarak, termodinamigin birinci ve ikinci ya-
salarina gore en uygun tasarimlar tanitilmistir.

Bir Endiistriyel Kurutucu Firininin
Termodinamik Analizi

» ZAFER UTLU, ArRir HEPBASLI,
MuHARREM TURAN

Kurutma endiistrisinde, istenilen 6zelliklere
sahip kuru triin elde etmek i¢in maksimum
diizeydeki suyun minimum enerji kullanimu ile
uzaklastirmas: amaglanir. Ekserji analizi, son
yillarda, degisik 1s1l sistemlerin tasarimi, isle-
tilmesi ve performansinin degerlendirmesinde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunlar arasin-
da, enerji yogun bir islem olan kurutma biiyiik
6nem tasir. Bu galismada, gergek isletme verisi
kullanilarak, Izmir’de bulunan, yillik iretim
kapasitesi 24 milyon m” olan bir seramik tesisi-
nin enerji ve ekserji analizleri yapildi. Kurut-
ma sistemi, ii¢ asamada analiz edildi. 22 °C’lik
bir referans (6l hal) sicakliginda sistemin her
bileseninin ve tiim sistemin ekserji yok olusu ve
verim degerleri hesaplandi. 2009 yilinin Ocak
ay’1 i¢in, puskirtmeli (spray) kurutucunun
enerji ve ekserji  verimleri, sirasiyla, % 65,5
ve % 53,7 olarak bulundu. Dikey kurutucunun
enerji verimi ise, % 39 olarak elde edildi.

Oturum 9A

Tekstil Endiistrisi Boyama Prosesinde
Plakali Isi Degistiricilerle Atik Isi1 Geri
Kazanim Sistemi Enerji ve
Ekserji Analizi

» CANAN KANDILLI, Avyrag KOCLU

Tekstil sektorii iilkemiz sanayisinde biiyiik
onemi olan; istihdam ve ihracat rakamlarina
bakildiginda lokomotif sektérlerden birisidir.
Bu sektorde birgok proseste atik sivilar ve atik
gazlar yiiksek sicaklikta digar1 atilmaktadir. Bu
atik sivilar ve gazlar 6nemli oranda enerji tasar-
ruf potansiyeli tasgtmaktadir. Ozellikle boyaha-
neler ciddi anlamda atik 1s1 kaynaklaridir. Bu
proseslerde yapilacak 1s1 geri kazanim sistem-
leri ile yiiksek miktarlarda enerji tasarrufu sag-
lanabilir. Bu sistemler ile hem enerji tasarrufu
yapilmakta, hem de dogaya daha diisiik sicak-
likta atik sivi birakilmaktadir. Bu aragtirmanin
amaci, tekstil sanayinde boyama islemi sonra-
sinda atilan yiiksek miktarlardaki ve yiiksek
sicakliktaki sivilardan plakali 1s1 degistirici-
leri ile 1s1 geri kazanimi yapilmasi ve sistemin
performans analizinin gergeklestirilmesidir.
Performans parametreleri olarak 1s1 degistirici
etkinligi ve ekserji verimi dikkate alinacak olup,
calismada tekstil sektorii igin plakalr 1s1 degisti-
ricilerle atik 1s1 geri kazanim sisteminin termo-
dinamik analizinin gergeklestirilmesi hedef-
lenmistir. Tekstil sektoriinde atik sivilardan 1s1
geri kazanim sistemi uygulamasi olarak, Usak
Organize Sanayi Bolgesi’'nde yerlesik bir tekstil
firmasi (Sesli Tekstil) biinyesindeki bir boyaha-
neye plakali 1s1 degistirici sistemi kurulmustur.
Sistemin termodinamik modellemesi gergekles-
tirilmigtir. Sistemden atik 1s1 kaynaginin ve te-
miz su kaynaginin farkli debideki degerleri i¢in
1s1 degistiricisine giren ve ¢ikan sivilarin sicak-
lik degerleri alinmigtir. Elde edilen verilere gore
sistemin enerji ve ekserji analizi yapilarak siste-
min performansi ve hangi ¢aligma kogullarinda
optimum olacag1 belirlenmistir.
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Farkli Bina Tipleri ve Yakitlar icin
Merkezi Isitma Sistemlerinin
Maliyet Analizi

» KEMAL COMAKLI, SUKRAN EFE,
UGur CAKIR

Diinyada kullanilan enerjinin biyiik bir
kismi konutlarda tiiketilmektedir. Konutlarda
kullanilan enerjinin yaklagik %82’si de konut-
larin 1sitilmasi amaciyla kullanilmaktadir. Bu
nedenle konutlarda kullanilan isitma sistem-
lerinin tasarimi, kullanilacak yakitin tird ve
maliyetleri kullanicilar agisindan son derece
6nemlidir. Ulkemizdeki konutlarin ¢ok bityiik
bir kismi 1sitma islemi i¢in fosil yakit kullan-
maktadir. Basta soguk iklim bolgeleri olmak
tizere apartman ve sitelerde de agirlikl: olarak
merkezi 1sitma sistemleri kullanilmaktadir. Bu
¢alisma kapsaminda ilkemizin en soguk ille-
rinden biri olan Erzurum’da bulunan alt1 fark-
I1 bina tipi belirlenmis ve her biri igin gerekli
¢aligmalar yapilarak dogalgaz, komiir ve fueloil
ile galisan t¢ farkli merkezi 1sitma sistemi ta-
sarlanarak, sistemlerin her biri i¢in kurulum ve
yiullik isletme maliyetleri hesaplanmigstir. Daha
sonra da her bir bina tipi ve yakit tiirii igin daire
basina diigen yillik isletme ve kurulum maliyet-
leri kargilastirilmigtir.

Yakit Doniistiiriiclide Doniistiiriilmiis
Dogalgaz Yakith Kati Oksitli
Yakit Pili Dizini Modellemesi

» MUSTAFA TURHAN COBAN

Bu ¢aligmada yakit déniistiiriiciide doniisti-
riilmiis dogalgaz yakitl: kati oksitli yakit pili di-
zini modellenmistir. Birim hiicre baz alinarak
analizler yapilmistur.

Déntgtirilmiis dogalgaz ile ¢aligan ii¢ bo-
yutlu, diizlemsel, karsit akisli bir model dizayn
edilmistir. Modelde, kat1 oksitli yakit pili di-
zinin akim yogunlugu dagilimi, anot ve katot
kiitle gazlar1 kiitle dengesi, gaz kanallar1 mo-
mentum dengesi, gézenekli elektrotlardaki gaz
gecisi, elektronik akim dengesi incelenmigtir.
Ayrica anot ve katottaki gaz dagilimlari, hiz
dagilimi, polarizasyon egrisi, glig-voltaj ve gii¢
akim yogunlugu egrileri incelenmistir. Model,
sonlu elemanlar yéntemiyle COMSOL 3.5a tica-
ri yazilimi yardimiyla gergeklestirilmisgtir.

Oturum 10A

Yaygin Olarak Kullanilan Bazi Sthhi
Tesisat Elemanlarindaki
Basin¢ Kayiplarinin Kuramsal ve
Deneysel Olarak Hesaplanmasi
» HUsEYiN BULGURCU, GONER OZMEN

Basing kayiplar: faydali enerjinin kayb1 ol-
dugundan, kayiplarin en aza indirilmesi gok
onemlidir. Ulkemizde sihhi tesisat ve sulu sis-
tem hesaplamalarinda kullanilan yaklagimlari
akiskanlar mekaniginin temel prensiplerine
tam olarak uymamakta, uygulamada ilk kuru-
lus maliyeti diisitk ancak igletme esnasinda gok
fazla enerji titketen projeler ortaya ¢ikmakta-
dir. Bu probleme ¢6ziim olarak hesaplamalarda
akigkanlar mekanigi prensiplerine uygun tasa-
rimlar ortaya konmasi, ilk yatirim ve isletme
maliyetlerinin optimize edilmesi gerekir. Bu-
nun i¢in yaygin olarak kullanilan sihhi tesisat
elemanlarinin akis direng katsayilarina ihtiyag
vardir. Bu ¢aligmada piyasada kullanilan bazi
sthhi tesisat elemanlarinin farkli akig debilerin-
de akis direng katsayilar1 (K) bir deney diizene-
¢i yardimiyla hesaplanmig ve bu elemanlar igin
ortalama katsayilar hesaplanmigtir.

Plakali Isi Degistirge¢lerinde Plakaya
Bagimh Is1 Transferinin Deneysel
incelenmesi ve Modellenmesi

» Fatin AKTURK, NiLay SEZER UZOL,
SELIN ARADAG, Sapik KAKAG,
Uruk ATAMTURK

Bu ¢aligmada esas amag, plakali 1s1 degistir-
gecleri i¢in deney diizenegi tasariminin ve bu
tip 1s1 degistirgeglerinin 1s1l performansinin
deneysel olarak incelenmesidir. Bu kapsamda,
TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Ma-

kine Mihendisligi Laboratuvarrnda kurulan
deney diizenegi ile chevron tipi endistriyel
plaka tizerinde farkli kosullarda deneysel ana-
lizler yapilmisgtir. Reynolds sayis1 500 ile 5700
arasinda alinan degerlerde 1s1 degistirgecinin
giris ve ¢ikiglarinda sicaklik ol¢iimii, debi 6l-
¢imi ve basing digimii ol¢iimleri yapilarak,
elde edilen deney sonuglarindan, ¢alisilan pla-
ka i¢in toplam 1s1 transfer katsayisi degerleri ve
basing diisiimleri Reynolds sayisina bagli olarak
bulunmus ve sonuglar grafikler halinde veril-
mistir. Elde edilen sonuglar literatiirdeki bazi
korelasyonlarla karsilagtirilmistir. Bu bildiride
deney diizeneginin kurulumu ve farkli debi ve
sicakliklarda yapilan deneylerden elde edilen
sonuglar anlatilacaktir. Caligsma, Sanayi Bakan-
11g1-SANTEZ programi tarafindan desteklen-
mekte, TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universi-
tesi ve Tanpera firmasinin ortak projesi olarak
yuritilmektedir.

AKDENIZ SALONU

BILIMSEL / TEKNOLOJIiK
CALISMALAR

Oturum 8B

Klima Sistemlerinde Isitici ve
Sogutucu Su Sicakhiginin Belirlenmesi,
Isitma Sistemlerinde Su Dagitimi ve
Kollektor Baglantilan

» VELi DOGAN

Yeni ¢ikan kanunlar ile kapali 2.000 m?* den
biiyitk alanlarda merkezi 1sitma sistemlerin
kurulmas: zorunlu hale gelmistir. Yine top-
lam sogutma gereksinimi 250 kW’in {izerinde
olan yapilarda da merkezi sogutma zorunlulu-
gu getirilmigtir. Isitma ve sogutma sistemleri
tasarlanirken kollektorlerden su dagitimi ve
toplanmasi ciddi bir mithendislik bilgisi ve tec-
ritbe gerektirir. Yanlis dizayn edilmis bir dagi-
tim sisteminde lizumsuz pompalama giderleri
olacaktir, ayrica belirli bolgelerde konfor da
saglanamayacaktir. Bu yazida 1sitma ve sogut-
mada kullanilacak suyun sicaklik degerlerinin
boru ¢ap1 pompa ve pompalama enerjisine olan
etkileri incelenecektir, daha sonra (1sitma sis-
temlerinde) sisteme su dagitiminda denge kab1
ve denge borularinin kullanimi 6zetlenecektir.
Kollektorler arasi iliskiler ve kollektor kazan
baglantilar1 detayli olarak agiklanacaktur.

Giines Enerijisi Destekli Isi Pompasi ile
Mahal Isitma Uygulamasi
» A. CONEYT OZYAMAN

Konutlarda 1sinma ve sicak su iiretiminde
ayni isi daha az enerji kullanarak yapmak so-
nu¢ta daha az yakit kullanmak,daha az para
6demek ve ¢evreyi ayni oranda da az kirletmek
demektir.

Bu hedefe ulasabilmek icin,izmir’de 120 m?
net kullanim alanina sahip bir isyerinde giines
enerjisi destekli 1s1 pompasi kullanarak isin-
ma ve sicak su lretimi amaglanmis ve sistem
Kasim2009’dan Nisan2010 aylar1 arasinda 5 ay
siire ile 7giin 24 saat ¢aligtirilmistir.Bu siiregte
6l¢timler yapilarak elde edilen sonuglar agagida
verilmigtir.

Hava Kaynakli Bir Isi Pompasinin Farkh
Calisma Sartlan Altinda Termodinamik
Performans Analizi

» KEMAL COMAKLI, UGur CAKIR

Hava kaynakli 1s1 pompalar1 diitnyanin birgok
yerinde kullanilan ve her gegen giin daha da
yayginlasan sistemlerdir. Erzurum sartlarinda
havadan havaya (hava 1sitmali evaporatér, hava
sogutmali kondenser) ¢alisan bir 1s1 pompasi
sistemi farkli ¢aligma kosullar: altinda denen-
migtir. Bu amagla evaporator/kondenser hava
debisi ve evaporatér/kondenser hava sicaklig:
belirli araliklarla degistirilerek deneyler ya-
pilmis ve gerekli veriler kaydedilmistir. Daha
sonra elde edilen verilerden hareketle sistemin
birinci kanun ve ekserji analizi yapilmistuir. Sis-
temin 1sitma tesir katsayis1 (COP) ve ekserji
verimi farkli ¢alisma kosullar1 icin belirlenerek
gorsel olarak sunulmus ve aralarindaki iliski
incelenmigtir.

| X. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi |

Oturum 9B

Enerji Etkin Tasarimda Pasif
iklimlendirme: Dogal Havalandirma
» NimaN ENGIN

Yapi, yasam dongiisii boyunca ¢esitli neden-
lerle enerji kullanmaktadir. Kullanilan toplam
enerjinin biyiik bir ytizdesi (%94,4’1) kullanim
sirasinda yapi i¢i konfor kosullarini saglayan
mekanik iklimlendirme sistemleri icin tiike-
tilmektedir. Tiketilen enerjinin genel olarak
fosil kaynakli olmas1 sorunu artirmakta, ener-
ji kullanan her sektor gibi yap1 sektoriiniin de
enerjiyi etkin kullanma zorunlulugu ortaya
¢ikmaktadir. Bu nedenlerle yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanildigi Enerji Etkin Tasa-
rim yaklagimlar: 6zellikle son yillarda disiplin-
ler arasi ¢aligmalarda biiyik bir 6nem kazan-
maktadir.

Enerji Etkin tasarim yaklagimlarinin amaci,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanmak, bi-
nalarda enerji korunumunu yiikseltmek, me-
kanik sistemlerin sorumlulugundaki aktif ik-
limlendirme yiikiinii azaltmak, tiiketilen fosil
kaynakli enerji miktarini minimize etmek, do-
gal cevreye duyarl: ve siirdiiriilebilir olmaktir.
Tam bu amaglarin yerine getirilmesi i¢in or-
taya konulan ¢esitli ¢6zim Onerilerinden biri
olan pasifiklimlendirme sistemlerinde, yapinin
kendi elemanlar: kullanilmakta ve ek mekanik
donanimlara minimum gereksinim duyulmak-
tadir. Pasif iklimlendirme amaciyla farkli ye-
nilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilabilmekte,
farkli tasarim kararlari alinabilmektedir. Gii-
nes ve riizgar enerjisinden yararlanilarak pasif
iklimlendirme yapmak, boylece dogal havalan-
dirma saglamak da ¢6ziim 6nerilerinden biridir.
Bu ¢alismada giines ve riizgar enerjisinden pasif
sistemler aracilig1 ile yararlanarak yapilan do-
gal havalandirmanin 6zellikle yapilarda baca ve
baca etkisi yaratilarak gerceklestirildigi sistem-
ler ele alinacaktir. Pasif iklimlendirme amaciy-
la yapilarda olugturulan baca ve baca etkisinin
enerji etkinligi agisindan 6nemi, gegmiste ve
gintimiizde kullanim bigimleri, gesitli uygula-
ma Ornekleri ile anlatilacaktur.

Yapilarda Enerji Etkinligi
Baglaminda Dogal Havalandirma
Yontemlerinin Onemi
» [zzeT YOKSEK, TtLAY ESIN

Yap: igindeki i¢ hava kalitesinin insan sag-
111 ve galigma verimi tizerinde olduk¢a biyitk
bir etkiye sahip oldugu bilinen bir gercektir.
Ovysa yapilan bazi ¢aligmalarda, insan yagami-
nin ortalama % 90’ 1n gectigi i¢ ortamlardaki
hava kirlilik seviyesinin ¢ogu zaman dis or-
tamdan daha yiiksek oldugu belirtilmektedir.
Yine ayni ¢alismalarda, i¢ ortamlardaki kir-
liliklerin her yil binlerce solunum yolu hasta-
liklar1 ve yiizlerce kanser oliimlerine neden
oldugunun tahmin edildigi, i¢ hava kirlilikle-
rine maruz kalan binlerce ¢ocugun kanindaki
kursun seviyesinin yiikseldiginin anlagildig1
aciklanmaktadir (EPA, 2001). Bu nedenlerle
i¢ ortamlarda uygun bir hava kalitesi saglayan
¢oziimlerin uygulanmasi tasarimcilarin 6nde
gelen sorumluluklarindan biri olmaktadir. Iyi
bir i¢ hava kalite olusturulmasinda, etkili bir
havalandirma saglanmasi 6nemli bir rol oyna-
maktadir. Ancak bu tasarimlar enerji kullanimi
gerektirmeyen, mimkiin oldugu kadar dogal
havalandirma saglayan pasif yontemleri igeren
tasarimlar olmasi gerekmektedir. Ciinki, ener-
ji kullanim1 sonucu olugan ¢evre sorunlarinin
olumsuz etkileri gliniimiizde gittik¢e daha fazla
hissedilmektedir. Yapilar tiiketilen bu enerjinin
yaklasik %40’1ndan, sera gazi emisyonlarinin
ise %30’undan sorumludur. Bu ¢alismada, yapi-
larda ¢ok 6nemli olan i¢ hava kalitesinin, enerji
kullanimi gerektirmeden saglandig1 dogal ha-
valandirma y6ntemleri ve 6nemi vurgulanmak
istenmektedir.

Yiiksek Tavanli Mahallerde
Enerji Etkin Havalandirma -
Ucak Boya Hangari Uygulamasi

» IBRAHIM UTku BASYAZICI,
BAris YILMAZ

Yiiksektavanlimahallerhavalandirmateknigi
agisindan pek ¢ok giigliigii iginde barindirmak-
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tadir. Proses ve konfora yonelik ihtiyaglarin
bitiinlesik olarak degerlendirilmesini gerekti-
ren genis hacimli endistriyel ortamlar yiiksek
tavanli havalandirma uygulamalarinin tipik
orneklerindendir. Bu ¢alismada, yiiksek tavanli
endistriyel mahal 6rnegi olarak bir ugak boya
hangar: ele alinmistir. Ugak boya hangar1 ha-
valandirma sistemi tasarimindaki temel sorun;
cok yiiksek hava debileri, proses gereksinimleri
nedeniyle ortaya ¢ikan ciddi 1sitma yiikleri ve
boya nedeniyle olusan kontaminasyonun kont-
rol edilmesi zorunlulugudur. Boya hangarina
hizmet edecek klima santrallerinin serpantin
ytklerinin ve dolayisiyla toplam enerji tiketi-
minin azaltilabilmesiicin havalandirma sistemi
¢ozlimiinde “Noktasal Dagitim Sistemi” olarak
isimlendirilen yeni bir havalandirma konsep-
tinden yararlanilmistir. Geleneksel boya han-
garlar1 ¢ogunlukla ¢ok ciddi havalandirma ve
1sitma yiiklerinin ortaya ¢ikmasina yol agan,
tim hangar kesit alan1 boyunca sabit bir mi-
nimum hava hizinin saglanmasi (0,3- 0,5 m/s
) prensibiyle tasarlanmaktadir. Burada oneri-
len yaklagim ise boya hangarinin, boyanacak
ugak tipi ve biiyiikliigiine gore, boya prosesinin
devam ettigi alanin ayr1 bir zon seklinde hava-
landirilmasina dayanmaktadir. Sistem detayla-
r1 boya prosesi gereksinimleri dogrultusunda
degerlendirilerek konvansiyonel yaklasimlar
ile “Noktasal Dagitim” yaklagiminin 6rnek bir
proses i¢in enerji tiitketimi agisindan karsilag-
tirmasi yapilmigtir.

Oturum 10B

TS825’e Uygun Olarak Yalitilan Bir
Binanin Teknik ve Ekonomik Olarak
incelenmesi
» IBRAHIM ATMACA, SEZGi KOCAK

Bu c¢aligmada, 1. derece giin bolgesinde bu-
lunan bir binanin farkli sekillerde yalitilmasi
sonucu elde edilen bulgular incelenmistir. Bi-
nanin yillik enerji ihtiyaci (Q) sinirlandirilan
enerji ihtiyacina (Q’) oranlanarak 3 farkli tiir
yalitim uygulanmis, yapilan bu uygulamalarin
sonuglar1 degerlendirilmistir. 0.95<Q/Q’<0.99,
0.85<Q/Q’<0.95 ve Q/Q’<0.85 durumlarini sag-
layacak yalitim, ele alinan binaya uygulanmis,
bu 3 farkli yalitim i¢in, yap1 elemanlarinin
toplam 1s1 transfer katsayilari, TS825’de tavsi-
ye edilen degerler ile standardin igerdigi 6zel
durum ve hitkiimlerin prensibinde degerlendi-
rilmigtir. Bunlarin yani sira bu 3 yalitim tipine
bagli olarak aylik iletim - taginim yoluyla ger-
ceklesen 1s1 kayiplari ile yine aylik 1s1 kazang-
larinin degisimi ele alinmig ve yalitim tipine
bagli olarak aylik 1sitma enerjisi ihtiyacinin de-
gisimi de grafik halde incelenmistir. Uygulanan
yalitim tipine bagl olarak binanin yillik yakit
tiiketimi, yakit ve yalitim maliyetleri ile yaliti-
min geri 6deme siireleri de ¢alismada ele alinan
konular arasindadir.

Sicak iklim Bolgelerindeki Binalarda
Isitma ve Sogutma Yiikiine Goére Tespit
Edilen Optimum Yalitim Kalinliklarinin

Karsilastiriimasi
» CUNEYT DAGIDIR, ALi BOLATTURK

Bu ¢alismada birinci iklim boélgesinde bulu-
nan Izmir ili i¢in giines radyasyonunun etkisi
de hesaba katilarak sogutma ve 1sitma yiikiine
gore optimum yalitim kalinliklari1 hesaplan-
mustir. Meteorolojide uzun yillar kaydedilmis
olan saatlik sicaklik ve saatlik giineslenme sid-
deti verileri kullanilarak oncelikle giines-hava
sicakliklar: tespit edilmistir. Daha sonra 1sitma
ve sogutma yiikleri belirli bir denge sicakligin-
da derece-saat yontemine gore hesaplanmistir.
Ayrica giines radyasyonunun dikkate alinarak
ve alinmayarak derece-saat degerleri elde edil-
mistir. Bu degerlere gore [zmir ilindeki bina dis
duvarlar: igin gerekli optimum yalitim kalin-
liklari, enerji tasarruflari ve geri 6deme siireleri
faiz, enflasyon, 6miir gibi ekonomik datalar da
kullanilarak tespit edilmistir. Elde edilen so-
nuglara gore, sicak iklim bolgelerindeki bina-
larda yalitim hesaplamalarinin sogutma yiikle-
rine gore yapilmasi gerektigi anlagilmaktadair.




Yapilarin Dis Duvarlarinda
Optimum Yalitim Kalinhginin
Uc Farkh Metotla Tespiti

» FIGEN BALO, AYNUR UCAR,
MusTAFA INALLI

Binalarda 1s1 enerjisi tasarrufu, ancak dogru
uygulanmig bir 1s1 yalitimi ile saglanabilmek-
tedir. Kullandig1 enerjinin 6nemli bir kismini
disaridan saglayan tlkelerde enerjinin verimli
olarak kullanilmasi ve boylece enerjiden tasar-
ruf saglanmasi gitgide daha 6nemli hale gel-
mektedir. Bu ¢alismada, dort iklim bolgesinden
birer gehir (Izmir, Diyarbakir, Usak, Bayburt)
icin binalarin dis duvarlarinda kullanilan
yalitim malzemesinin optimum kalinliginin
belirlenmesinde, ti¢ farkli metot kullanilmig-
tir. Ilk metot, enerji maliyetlerine bagli derece
giin metodudur. Tkinci metot, yakit ve yalitim
malzemesinin maliyetine bagli olan termoeko-
nomik optimizasyon metodudur. Son metot ola-
rak, Tirkiye’de binalarin yalitim kalinliklarini
tespit etmek i¢in kullanilan TS 825 standardi
kullanilmigtir. Sonuglar gostermistir ki, sehir-
ler ve optimizasyon metotlarina bagli olarak
optimum yalitim kalinlig1 0.038 cm ve 0.144
cm arasinda, enerji kazanci 2.122 $/m? ve 5.992
$/m? arasinda, ve geri 6deme siiresi 1.99 yil ve
3.143 yil arasinda degismistir.

EGE SALONU

ISTANBUL iSTINYE
PARK PROJESI’NIN
PROJELENDIiRME,
UYGULAMA,
ISLETME ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI
SEMINERI

» Sempozyum Yoneticisi:
BEkir ErRDING BOZ

Oturum 8C-9C

» BEKIR ERDiNG BOZ, IsmaiL CAN,
IsmET MURA, Ri'sT0 GULDERER

20. Yiizyilin 3. ¢eyreginde baslayan enerji kri-
zive paralelinde ortaya ¢ikan kiiresel 1stnma ger-
cegi fosil kokenli yakitlarin kullaniminda kisit-
lamalar getirilmesi geregini ortaya ¢ikarmistur.

Gerek birincil yakit fiyatlarinin artmas: ge-
rekse kiiresel 1sinma, Tesisat Mithendisligini
daha az enerji titkketen ve gevreyi kirletmeyen is-
tenen konfor sartlarini ve i¢ hava kalitesini st
diizeydesaglayansistemler iiretmeyezorlamigtir.

Yukarida basitce tarif edilen sartlarda inga
edilen “Istinye Park Aligveris Merkezi” nde 6n
projelendirme safhasindan baslayarak ilk yati-
rim igletme ekonomisi ¢evreye duyarli sistem
se¢im analizleri, projelendirmede dikkat edil-
mesi gerekli hususlar, uygulamada karsilasilan
problemler ve ¢oziimleri, malzeme segimleri,
tasfiye edilecek malzemeler ile ilgili bilgiler
verilecektir. Sonugta yeni yaratilan bir projede
agsamalarin ne olmasi, karsilagilan zorluklar ve
ulagilan hedefler konusunda verilecek bilgilerle
meslek i¢i egitime katki saglanacaktir.

BILIMSEL / TEKNOLOJIK
CALISMALAR
Oturum 10C

CFD Anali_z Yontemiyle Klima
Santrallerinde I¢ Kayiplarin Azaltilmasi

» SEFA BULUT, MErRVE UNVEREN,
AHMET ARISOY, Y.ERHAN BOKE

Bu ¢alismada, iklimlendirme sistemlerinde
kullanilan klima santrallerinin veriminin artti-
rilmasina y6nelik CFD (hesaplamali akigkanlar
dinamigi) paket programu ile yapilan inceleme-
ler degerlendirilmistir. Klima santrallerindeki
mevcut hiicre yapis1 CFD analiz programi olan
Fluent’de ¢oziilerek, ¢ikan sonuglar degerlendi-
rip akigin yapisini bozan ve yiiksek basing di-
simiine neden olan kisimlar tespit edilmistir.
Teorik ¢aligmalar ITU Makina Miihendisligi
bolimiinde gergeklestirilmistir. Gelistirilen
yeni tasarimlarin Fluent'de CFD ¢6ziimini
elde ederek minimum diren¢ ve minimum ba-

sing kaybi olusturacak klima santrali hiicre
yapisini elde etmek bdylece ilk tasarima gore
%5-%7 oraninda daha diisiik enerji titkketimi ya-
panklima santralitasarlamak amaglanmaktadur.

Hesaplamali Isi-Kiitle Gegisi
ile Yogusma ve Buharlasmanin
Modellenmesi

» SEYHAN UYGUR ONBASIOGLU,
S. AsL1 KAYIHAN, DENiz YILMAZ

Havanin sartlandirilmasi, kurutma, gida
depolama gibi genis bir yelpazedeki amaglara
yonelik uygulamalarda, havanin bir yiizeyle te-
mas1 ve bu yizey araciligiyla bir akigla 1s1 alig-
verisi sozkonusudur. Is1 aligverisi, hem havanin
hem de bu akigkanin hareketinden etkilendigi
i¢in, tiim 1sitma, sogutma ve havalandirma uy-
gulamalarinda sicaklik alani ile birlikte, hiz
alaninin da bulunmas: 6nemlidir. Son yillarda
gittikce yayginlagan ticari paket programlar,
sicaklik ve hizin konuma bagli dagilimlarini
ve zamana bagli degisimlerini bulmay1 ola-
nakli kilan, “kullanici dostu” tasarim aragla-
r1 olmuslardir. Bu programlar, “momentum”
ve “enerji” denklemlerine ilave olarak, “kiitle
transportu” denklemini de ¢ozdikleri igin,

“psikrometri’nin kapsamini olusturan, “nemli

havanin” irdelenmesi de kolaylagmigtir. Ancak;

“tesisat” uygulamalarinin bir ¢ogunda karsilagi-

lan, “soguk yiizeyde yogusma” ya da gida sak-
lanmasi problemlerinde, gidanin igerdigi suyun
buharlasmasindan dolayr havanin neminde
olusan artig, bu programlarla dogrudan simule
edilememektedir. Kullanicinin, faz degisimle-
rini bu programa tanitabilmesi i¢in ek kodlar
yazmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada, Fluent®
programinin, “user defined function” modiili,
psikrometrik agidan yogusma ve buharlasmay1
programa tanitacak sekilde kullanilmigtir. De-
neysel sonuglarla karsilastirilan her iki 6rnek
calismada (soguk tavan uygulamalarinda yo-
gusma ve kapali hacimde kurutma), psikromet-
rik bagintilar, kiitle transportu ve enerji denk-
lemine kaynak terimi olarak ilave edilmislerdir.
Sonug olarak; kiitle transportu - enerji dengesi
iliskisi baglaminda, psikrometrik agidan kritik
olan degerlerin, hesaplamali yontemlerle, tasa-
rim dncesinde 6ngoriilmesi olanakli olmaktadir.

Absorbsiyonlu Isi Yiikselticileri ve
Bir Endiistriyel Uygulama
» BENER KURT, iLuami HORUZ

Absorbsiyonlu Is1 Yiikseltici (AIY) sistemleri,
kendilerine has egsiz 6zellikleriyle atik 1s1 kay-
naklarinin diigiik veya orta sicaklik seviyelerini,
faydali daha yiiksek sicaklik seviyelerine yiik-
seltebilen cihazlardir. Bu ¢aligma suyun sogutu-
cu akigkan olarak kullanildigs, lityum bromiir-
su eriyigi kullanan AIY sistemlerinin analizini
ve bir sanayi kurulusuna uygulanmasini kap-
samaktadir. Oncelikle temel Absorbsiyonlu Ist
Pompast (AIP) ve AIY sistemleri izah edilmis
ve ¢aligma prensipleri agiklanmistir. AIY sis-
temlerinin termodinamik analizi sunulduktan
sonra bir endiistriyel kuruluga uygulanisi teorik
olarak incelenmistir. Bu amagla, bir bilgisayar
programi hazirlanmis ve sistem performansi-
na etki eden degisik parametreler incelenmis
ve sonuglar grafik halinde sunulmugtur. Ayri-
ca, arastirmalar derinlestirilerek bu sekilde bir
sanayi uygulamasinda AIY sisteminin 1sitma
tesir katsayisini arttirmak yani dolayisiyla elde
edilen proses suyu veya buharinin debisini art-
tirmak igin sistem tizerinde nasil degisiklikler
yapilabilecegi ve bu degisikliklerin etkileri kar-
silastirmali olarak incelenmis ve sonuglar tab-
lo halinde sunulmusgtur. Arastirmalar bir AIY
sisteminin 1s1 geri kazanimi gayesiyle bir sanayi
kurulusuna uygulanmasi durumunda sistem
tizerinde yapilan degisikliklerle ATY sisteminin
1sitma tesir katsayisi temel AIY sistemine gore
%14.1 ve absorberdeki 1s transferi %158.5 ve
iiretilen proses suyu %3.59 oraninda arttirilabi-
lecegini gostermistir.

KARADENIZ SALONU

SOGUTMA TEKNOLOJIiLERi
SEMPOZYUMU (DEVAM)

» Sempozyum Ydneticisi:
ALi GUNGOR
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Oturum 8D

Oturum 9D

Buzdolabi Tasarim Parametrelerinin
Sayisal Olarak incelenmesi
» DiLek KUMLUTAS,
METE OZSEN, HAsAN AVQI,
ZivA HAXTAN KARADENIZ

Buzdolaplarinda istenilen kosullar, tasar-
lanacak 1s1 pompasinin yaninda i¢ tasarimin
uygunlugu ile elde edilmektedir. Literatiirde ig
tasarimin uygunlugunu aragstiran sayisal calis-
malar mevcuttur. Bu ¢aligma kapsaminda sade-
ce sogutucu bolimden olusan, buharlagtiricisi
arka duvara gomiuli, tek kapili statik tip bir
buzdolabi sayisal olarak modellenmis ve hesap-
lamali akiskanlar dinamigi ve 1s1 aktarimi (HA-
DIA) analizleri gergeklestirilmistir. Modelin
dogrulugu test odasinda yapilan deney sonug-
lariyla karilagtirilarak ispatlandiktan sonra sa-
yisal sonuglardan elde edilen sicaklik ve hiz da-
gilimlar: incelenerek i¢ tasarim parametreleri
belirlenmistir. Buna gore; buharlagtiric1 ytizey
sicakliginin, buharlagtirici yiitksekliginin ve
buharlastiric1 yiizeyi ile ana raflar arasindaki
mesafenin TS 11301 EN28187 standardinda be-
lirtilen test kosullarina gore en uygun degerleri
parametrik olarak arastirilmigtir. Parametrik
¢alisma sonucunda belirlenen tasarim paramet-
releri arasindaki iligkiler ortaya ¢ikarilmistur.

Farkli Sogutucu Akiskanlar Igin
Genlestirici Olarak Ejektor Kullanan
Kompresorlii Sogutucunun
Performans Analizi

» NaGinaN BILIiR, H. Kirsap ERSOY,
ARiF HEPBASLI

Bu ¢aligmada, sogutucu akigkan tiiriine bagl
olarak ejektor genlestiricili kompresérli sogu-
tucunun (EGKS) sogutma etkinlik katsayis: ve
genlestirici olarak ejekt6ér kullanildiginda kla-
sik sogutuculara gore performanstaki iyilesme
orani aragtirildi. Performanstaki iyilesme ora-
nin1 maksimum yapan emme liilesi basing dii-
siisii ve ejektor alan oraninin optimum deger-
leri belirlendi. Segilen her bir sogutucu akiskan
i¢in, evaporator ve kondenser sicakliklarinin
klasik sisteme gore performanstaki iyilesme
oranina etkisi de incelendi.

EGKS’nin matematiksel modellenmesinde
Engineering Equation Solver (EES) yazilim
programi kullanildi. Bu baglamda, en yiiksek
sogutma etki katsayisini veren sogutucu akig-
kani belirlemek i¢in, etan ve metan serilerinden,
dogal akigkanlardan ve karigimlardan segilen
alt1 farkli sogutucu akigkan i¢in bir parametrik
caligma yuritildi. Buna gore, ejektor genles-
tiricili kompresérlit bir sogutucuda incelenen
sogutucu akiskanlar icinde en yiiksek sogutma
etkinlik katsayisini izobiitanin (R600a) sagla-
yacagi ve bunu R134a’nin izleyecegi belirlendi.
Kompresorli sogutucuda genlestirici olarak
ejektor kullanildiginda maksimum R125 akig-
kanli sogutucuda minimum ise R22 akiskanl
sogutucuda performans iyilesmesi elde edilebi-
lecegi saptandi.

iki Kademeli Ekonomizerli Buhar
Sikistirmali Sogutma Cevriminin
Performans Analizi

» BAYRAM KILIG, OsmaN IPEK
ArzU SENCAN SAHIN,

Yogusturucu sicakligiyla buharlastirict si-
caklig1 arasindaki fark ¢ok bilytiik oldugunda
kompresor ¢ok fazla giris isi (elektrik enerjisi)
harcar. Elektrik enerjisi miktarinin azaltilmasi
ve sistemin toplam etkinlik katsayisinin artti-
rilmasinin bir yolu da iki kademeli ekonomizer-
li buhar sikistirmali sogutma sisteminin kulla-
nilmasidir.

Bu ¢alismada, iki kademeli ekonomizerli
buhar sikistirmali sogutma sisteminin birin-
ci yasa analizi yapilmistir. Sistemde sogutucu
akigkan olarak R134a kullanilmistir. Bu so-
gutucu akigkani kullanan iki kademeli ekono-
mizerli buhar sikistirmali sogutma sisteminin
degisik ¢aligma sartlarinda sistem performansi
(COP) incelenmis ve sistemin optimum ¢aligma
sartlar1 belirlenmistir. Sonug olarak en yiiksek
sogutma etkinlik katsayis1 degeri, kondenser si-
caklig1 20 °C ve evaporatér sicakligi 5°C olan
¢alisma sartlarinda elde edilmigtir.

izmir ili icin Evaporatif Sogutma
Sistemlerinin Performans
Degerlendirmesi

» ERHAN SEN, Ozay AKDEMIR,
Koray ULGEN

Bu ¢aligmada, {zmir ilinde 6rnek bir konut
icin sogutma yikleri yaz aylari i¢in hesapla-
narak, sogutma yiiklerinin mekanik sogut-
ma ile saglanmasi durumundaki enerji tiike-
timleri belirlenmistir. Uygulanan evaporatif
soguma sistemleri incelenerek, bu aylar igin
direk ve indirek evaporatif sogutmanin uy-
gulanabilirliligi degerlendirilmis ve enerji
tiketimlerinde saglanabilecek tasarruflar be-
lirlenmigtir. Evaporatif sogutmanin yetersiz
oldugu durumlarda klasik sogutma ile indi-
rek evaporatif sogutmanin birlikte kullanil-
mas1 incelenerek, mekanik sogutmada sagla-
nabilecek enerji tasarruflar1 hesaplanmistir.

Desisif-Evaporatif Sogutma Sisteminin
Deneysel Olarak Incelenmesi

» IREAN UCKAN, TuncaY YILMAZ,
Oruan BUYUKALACA,
Erta¢ HURDOGAN

Desisif-Evaporatif sogutma sistemleri enerji
agisindan verimli, diisiik maliyetli ve gevresel
olarak giivenli sistemlerdir. Desisif-Evaporatif
sogutma sistemlerinde genellikle sogutma igin
kullanilacak olan havanin nemi alindiktan son-
ranemlendirme iinitesinde hava iizerine yiiksek
basingta atomize edilmis su puskirtiilerek ha-
vanin sicakligi disiiriilditkten sonra sogutula-
cak olan ortama gonderilmektedir.

Cukurova Universitesi Makine Mithendisligi
Bolimi Laboratuarinda kurulmus olan Desisif
(Nem almali) - Evaporatif bir sogutma sistemi-
nin Adana ilinde uygulanabilirliginin arastiril-
mas! amaciyla sistemin performansi incelemek
icin 6lgtimler yapilmistir. Deneyde 100 OC sabit
sicakliktaki rejenerasyon havasi, taze hava ve
atik hava debileri 4000 m’/h olarak sabit tutul-
mustur. Sistem tizerinde sicaklik, basing, gii¢ ve
nem gibi degerler anlik olarak olgiilerek deney-
ler gergeklestirilmistir.

Nem Almali Bir iklimlendirme
Sisteminin Deneysel Olarak
Incelenmesi

» ErRTA¢ HURDOGAN,
ORHAN BUYUKALACA,
Tuncay YILMAZ, IRFAN UCKAN

Bu ¢aligmada, nem almali (desisif) iklimlen-
dirme sistemlerinin 6zellikle hijyenin 6nemli
oldugu hastane uygulamalar1 i¢in uygulana-
bilirliginin aragtirilmasi amaciyla Cukurova
Universitesi Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi
Makine Miithendisligi Bolimii Laboratuarinda
bir sistem kurulmus ve deneysel olarak aragti-
rilmistir. Kurulan desisif iklimlendirme siste-
minin ve sistemde bulunan ekipmanlarin per-
formanslar1 ayr1 ayr1 inceleyebilmek amaciyla
sistem tzerinde sicaklik, nem, debi, elektrik
tiketimi gibi gesitli parametreler dlgiilerek de-
neyler gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmada, 2008-
2009 sogutma sezonunda 80 oC rejenerasyon
set sicakliginda yapilan deneylerden elde edilen
veriler degerlendirilmistir.

Oturum 10D

Ranque-Hilsch Vorteks Tiipiinde Farkh
Gazlarin Degisken Basin¢ Degerlerinde
Sogutma Performanslarinin
Sayisal incelenmesi

» HamMpi KACMAZ,

SELAHADDIN ORHAN AKANSU

Fransiz bilim adami Georges Joseph Ranque
tarafindan kesfedilenden bu yana, vorteks tiip-
leri teorik ve pratik uygulamalari agisindan
oldukga ilgi ¢eken bir konu olmustur. Yaygin
olarak Ranque-Hilsch Vorteks Tube “olarak
bilinen bu tiiplerin, giintimiizde ticari firmalar
tarafindan yapilan genis uygulamalar ve biiyiik
bir seri tretim yelpazeleri vardir.Yapilan ¢a-
ligmada Ranque-Hilsch vorteks tiipiinde farkli
gazlarin sogutma performanslari sayisal olarak
incelenmigtir.
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Caligmada Hava ve CO, gazlar1 kullanilmig-
tir. Kullanilan Fluent kodlu paket programda
Standart k-¢ tiirbiilans modeli se¢ilmistir.
Calismada, sicak ve soguk ¢ikista basing de-
gerleri degistirilerek vorteks tlipiniin sogutma
performansi, enerji ayrisimi, sicaklik dagilimi
ve akis hareketleri incelenmigtir. Enerji denge
degerleri % 5’in altinda literatiir ile uyumludur.
Giris sinir gsartlarinda 120 kPa basing ve 294,2
K sicaklik degeri se¢ilmis, akigkan kiitlesi 8.35
10-3 kg/s olarak belirlenmistir.

izmir ili icin Farkli Sogutucu Akiskan
Kullanan Otomobil Klimasinin Saatlik
Performansinin Belirlenmesi

» MuamMMER OZGOREN,

ALi KAHRAMAN, OzGUR SOLMAZ

Bu ¢aligmada, Izmir ilinde giineye dogru yonlen-
dirilmis bir otomobilin klima performansi saatlik
olarak belirlenmistir. Hesaplamalarda Devlet Mete-
oroloji Islerinden temin edilen 1997-2008 yillarina
ait sicaklik ve giines 1s1n1m1 datalar: kullanilmigtir.
Tagitin sogutma yiikiinii karsilamak igin klima sis-
teminin motordan gektigi gii¢ ve sistemin sogutma
tesir katsayisi, gelistirilen MATLAB programiyla
R134a, R407c ve R410a sogutucu akiskanlarinin
kullanildig1 varsayilan buhar sikistirmali sogut-
ma ¢evrimine goére maksimum sogutma yiikiiniin
olustugu giin boyunca saatlik olarak hesaplanmis-
tir. Hesaplamalarda, 5 °C agir1 1sitma, 5 °C agir1 so-
gutma ve buharlagtirici sicakligi 5 oC, yogusturucu
sicakligi dis hava sicakligindan 10 oC fazla oldugu
kabulii yapilmistir. Ayrica buharlastirici ve yogus-
turucudaki basing kayiplar: da hesaplamalara dahil
edilmistir. Elde edilen sonuglar sogutma sezonu
boyunca ve sogutma yiikiinin maksimum oldugu
giin boyunca saatlik olarak degerlendirilerek sunul-
mustur. Tagit klimasinin, enerji verimliligi agisin-
dan saatlik degisen sogutma yiikiine gore otomatik
kontrollii olarak galistirilmasinin 6nemli oldugu
elde edilen sonuglardan gérilmistiir.

Azeotropik ve Yakin Azeotropik
Sogutucu Akiskan Karisimlarinin
Karsilastiriimasi

» ALI KILICARSLAN,
TuGBa TETIK, IRFAN KURTBAS

Geleneksel HCFC tip sogutucu akigkanlarin su
anda Avrupa Birligi Ulkelerinde kullanilmadig:
ve Amerika Birlesik Devletlerinde de 2010 yilin-
dan itibaren kullanimdan kalkacag: bilinmektedir.
HFC tip sogutucu akiskanlarin ve ozellikle HFC-
134a’nin Avrupa Birligi tilkelerinde 2011 yilindan
itibaren iiretilen araglarin klima sistemlerinde kul-
lanilmasinin yasaklanacag: da bilinmektedir. Bu
nedenlerden dolay: alternatif sogutucu akigkanlar

tizerine yapilan ¢aligmalar artarak devam etmek-
tedir. Bu ¢aligmada, R502, R507A ve R500 gibi
azeotropik, R404A ve R410A gibi yakin azeotropik
sogutucu akiskanlarin buhar sikistirmali sogutma
gevriminde performans ve bazi gevrim parametrele-
ri agisindan karsilastirilmalar: enerji analizinde en
yaygin kullanilan EES-V8.683-3D yazilim1 kullani-
larak gelistirilen bir program yardimiyla yapilmis-
tir. Farkli buharlastirici (-30°C / 5°C) ve yogusturu-
cu sicakliklarr (30°C / 51°C) ve izantropik verimin
(0.5/ 1) gevrimin sogutma tesir katsayisi tizerine
etkisi incelenmigtir. Cevrimde kullanilan akiskan-
lar ayrica kompresor ¢ikis sicaklig ve basing ora-
n1 agisindan da kargilastirilmistir. R500 sogutucu
akigkani, yogusturucu ve buharlastirici sicakliklar:
ve izantropik verimin arttirilmasi durumunda en
biiyiik sogutma tesir katsayisi degerlerini alirken,
R404A sogutucu akiskani en kiigiik degerleri al-
maktadir. Her {i¢ ¢evrim parametresinin arttirilma-
st durumunda da, R410A ve R502 sogutucu akigkan-
lar1igin gevrimde yaklasik olarak ayni sogutma tesir
katsayisi degerleri elde edilmistir. Izantropik verim
ve yogusturucu sicakligi sabit tutulurken, buharlas-
tiricr sicaklign arttirildiginda ¢aligmada kullanilan
biitiin sogutucu akigkanlar i¢in kompresor ¢ikis si-
caklig1 ve basing orani artmaktadir.

MARMARA SALONU

BILIMSEL / TEKNOLOJIiK
CALISMALAR

Oturum 9E

Tiirkiye iklim Bolgelerine Gore
Yillik Yagis Miktarinin
Dis Duvar Konstriiksiyonunun
Kesit Tayinine Etkisi
» YALCIN YASAR, Asive PEHLEVAN,
SiBEL MACKA

Bina kabugunun dig ortam ile direkt temas halin-

de olan elemani dis duvarlarda yagmur suyu duvar
konstriiksiyonunu olusturan malzemelerde ¢iiriime,
kiiflenme ve okside olma gibi bir ¢ok yap1 hasarina
yol agmaktadir. Duvar konstritksiyonunu olusturan
malzemelerin yagmur suyundan kaynakl olarak 1s-
lanmas1 malzemelerin gérevlerini eskisi gibi yerine
getirememesine, baz1 malzemelerde sisme veya gen-
lesme olugmasina, kirleticilerin taginmasina ve tuz
kokenli bilesiklerin ¢6ziilmesine neden olmaktadir.
Yagmur suyunun duvar konstriiksiyonunu olus-
turan malzemelere verdigi bu zararlar géz oniine
alindiginda, duvar konstriiksiyonlarinin suya kars:
korunmasi son derece 6nem tagimaktadir. Duvar
konstriiksiyonlarinin baglant: detaylar1 ve kesiti
dogru tayin edildiginde duvar yilizeyinden i¢ orta-
ma dogru akacak suyun kontrolii yeterli oranda sag-
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lanabilmektedir. Giiniimiizde dis ortamdan i¢ orta-
ma yagmur suyu girisinin engellenmesi i¢in duvar
konstriiksiyonlarinda kullanilan farkli su yoénetim
sistemleri mevcuttur. Bunlar; distan sizdirmaz kat-
manli koruyucu duvar, igten drenaj katmanli duvar,
drenaj bosluklu duvar ve es deger basingli yagmur
perdeli duvar sistemleridir. Bu sistemlerin kullani-
mina bulunulan boélgenin yillik yagis miktar1 goz
ontine alinarak karar verilebilmektedir.

Bu bildiride; yagmur suyunun duvar konstriiksi-
yonu iizerine olan etkileri agiklanacak, duvar kons-
tritksiyonlarinda kullanilan su yonetim sistemleri
tanitilacaktir. Ornek uygulama olarak Tirkiye’de
ki her ile ait 1996-2010 yillar: aras: yillik yagis mik-
tarlarinin ortalama degerleri kullanilarak bu illere
ait duvar konstriiksiyonlarinda kullanilmasi gerekli
olan su yonetim sistemi belirlenerek bir harita tize-
rine islenecektir. Sonug olarak bu bildiride bulunu-
lan bolgenin iklim kosullarina gore kullanilmasi
uygun olan duvar konstriiksiyonunun kesit se¢imi
yapilarak, tasarimciya tasarimin erken asamalarin-
da en ekonomik ve verimli alternatifi se¢gmesinde
yol gosterilecektir.

Higrotermal Performans Acisindan
Duvar Konstriiksiyonu Tasariminda
Bilgisayar Modellerinin Kullanimi

» AsiYE PEHLEVAN, YALGIN YASAR,

SiBeL MACKA

Higrotermal performans agisindan bir duvar
konstriitksiyonunun tasariminda konstriiksiyo-
nu olusturan katmanlarin her birinin i¢ ve dis
fiziksel etkenlere karsi duvari ne oranda koru-
dugu ve diger katmanlarin performansini nasil
etkiledigi, duvar konstriiksiyonunun degisen
iklimsel kosullara kars1 verdigi tepki ve uzun
donem boyunca gosterdigi ¢aligma performansi
bilinmesi gerekli 6nemli kriterlerdir. Bu kriter-
lerin belirlenmesi i¢in tasarlanan duvar kons-
tritksiyonunun higrotermal performansinin 1s1
ve buhar akimi yontemi ile ortaya konulmasi
gerekmektedir. Bir duvar konstriiksiyonunun
higrotermal performansi deneysel test yéntemi,
analitik ve grafik yontemler kullanilarak belir-
lenebilir. Bu amag igin, gelistirilen bilgisayar
modelleri de kullanilabilmektedir. Ancak gii-
niimiizde deneysel test yontemlerinin gok daha
fazla para, zaman ve efor gerektirmesi, analitik
ve grafik yontemlerde genellikle bazi hatalarin
yapilmasi ve bu hatalarin fark edilememesi du-
var konstriiksiyonlarinin higrotermal perfor-
mansinin belirlenmesinde bilgisayar modelleri
kullaniminin yayginlagmasini saglamaktadir.

Bu bildiride; duvar konstriiksiyonunu olug-
turan katmanlar ve islevleri, duvar konstriik-
siyonu tasariminda dikkate alinmasi gerekli
kriterler agiklanacak, duvar konstriiksiyonla-

rinin higrotermal performansinin belirlenme-
sinde diinyada yaygin olarak kullanilan WUFI
ve MOIST 3 bilgisayar modelleri tanitilacaktir.
Ornek uygulama olarak yukarida belirtilen bil-
gisayar modelleri kullanilarak segilen bir duvar
konstriitksiyonunun higrotermal performansi
belirlenecek ve bilgisayar model sonuglar1 kar-
silagtirilacaktir. Bu bildiri sonucunda, kullani-
lan bilgisayar modellerinin Tirkiye’nin iklim-
sel kosullari ile iligkili olarak olugturulan duvar
konstriiksiyonlarinin higrotermal performan-
sinin belirlenmesinde uygunlugu tartisilacak ve
6nerilerde bulunulacaktir.

Farkli Bina Formlarinda Enerji Etkin
Ist Pompasi Uygulamalari

» BaNU ERDIM, GULTEN MANIOGLU

Enerji bakimindan diger iilkelere bagimli
hale gelen tilkemizde tiiketilen enerjinin biiyik
bir boélimi binalarin isitilmasinda ve sogutul-
masinda kullanilmaktadir. Binalarda enerji
korunumu ve iklimsel konfor saglanmasi ge-
rekliligi kargisinda en 6nemli gorev, insaat ve
kullanim asamasinda minimum enerji gerekti-
recek ve ayni zamanda iklimsel konfor kosullari-
n1 saglayabilecek bir yapma gevre tasarlamaktir.

Bu ¢alismada, binalarda enerji korunumu
ve iklimsel konfor saglanmasi amaciyla yapma
1sitma ve sogutma sistemleri olarak kullanilan
1s1 pompalarinin enerji harcamalarini, tasarim
asamasinda binaya iliskin tasarim parametrele-
ri i¢in alinan kararlar yardimiyla kontrol altina
almay1 hedefleyen bir yaklasim gelistirilmigtir.
Bu amagla; taban alanlari, dis cephe alanlary, i¢
hacimleri ve bina kabugu optik ve termofiziksel
ozellikleri ayn1 olan 2 farkli bina formlar: igin
(L ve dikdortgen), hava kaynakli 1s1 pompasi-
nin yillik toplam 1sitma ve sogutma enerji har-
camalari, bir bina simiilasyon programi olan
EQUEST programi yardimi ile hesaplanmistir.
Hesaplamalar sonucunda, bina formlarina ait
yillik toplam 1sitma ve sogutma enerji harca-
malar1 degerlendirilmis ve enerji etkin tasarim
asamasinda alinabilecek kararlara iligkin one-
riler gelistirilmigtir.

SEMINER

ETKILI VE VERIMLIi SUNUM
TEKNIKLERI SEMINERI
» MURAT GUNAYDIN

Satisa ve iknaya yonelik sunumlarda kulla-
nilmasi onerilen temel teknikler ele alinacaktir.
Sunumun netligi, konuya hakimiyet, duygu se-
viyeleri, gergeklik, yakinlik teknikleri ve Mil-
ton Ericson dil kaliplarinin kullanimi retorik
kapsaminda sunulacaktir.

» 16 Nisan 2011 Cumartesi «

ANADOLU SALONU

SONDURME SISTEMLERINDE
YENI GELISMELER SEMINERI

» Seminer YOneticisi:
ABDURRAHMAN KILIC

Oturum 1A

Yagmurlama Sistemleri
Yeni Tasarim Kriterleri
» Kazim BECEREN

Tiirkiye Yangin Yonetmeliginin 2002 yilinda
ilk yayiminda sonra 6zellikle yangin korunum
sistemleri igerisinde 6zel 6nemi olan yagmurla-
ma sistemlerinin kurulumu ile ilgili ¢aligmalar
hizlanmistir. Ozellikle, biiyiik sehirlerde yan-
gin yénetmeliginin yayimlamasindan once de
yagmurlama sistemi tasarimi yapilmakta olup
konu ile ilgili mevcut olan tek kod NFPA 13

“Automatic Sprinkler Systems” g6z oniine alina-
rak tasarimlar gergeklestirilmekteydi.

Daha sonra, Avrupa birliginin iizerinde anlas-
t1g1 EN 12845 kodu Tiirk Standartlar1 Enstitiist
tarafindan da Tiirkge ye terciime edilerek TS
EN 12845-“Sabit Yangin Sondiirme Sistemleri:
Otomatik Sprinkler Sistemleri - Tasarim, Mon-
taj ve Bakim” olarak yayinlanmigtir. Tiirkiye
Yangin Yonetmeliginin 2007 yilinda yapilan
yayiminda ise otomatik yagmurlama sistemleri
icin tasariminin TS EN 12845 e gore yapilmasi
gerektigi belirtilmistir. Bu durum uzun yillar
NFPA 13 e gore tasarim yapan gruplarin bazi

— hallerde geligkiye diigiirmiigtiir.
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Bu ¢aligmada, degisim konusunda oldukga
dinamik bir yapiya sahip NFPA 13 kodunun
2010 yili yayiminda belirtilen, otomatik yag-
murlama sistemi tasarim kriterlerinin TS EN
12845 yagmurlama kodu tasarim kriterleri ile
karsilastirilarak degerlendirilmesi yapilacaktir.

Yangin Pompalarinin
Giivenirlik Esash Segimi
» HALUK KARADOGAN

Bu bildiride sulu yangin sondiirme sistemi-
nin yapilabilirligi ile giivenirligi kavrami tarti-
silmaya agilmigtir.

Yangin sondiirme gruplarinin giivenirlikleri-
nin kabul deneyleri, bilingli bakim ve periyodik
testlerle artirilabilecegi hatirlatilmaya ¢alisil-
migtir.

Ayrica ¢ok katli bir binanin sulu yangin son-
diirme sistemi i¢in yapilmis olan ii¢ farkl: tasa-
rim Yapilabilirlik ve giivenirlik yoniinden kaba-
ca karsilagtirilmistir.

Bilyiik Depolarda Yagmurlama
Sistemleri Tasarimi ve

Ozel Uygulamalar
» TANER KABOGLU

Bu ¢alismada, bityiik depo binalarinda kuru-
lacak yagmurlama sistemleriyle ilgili yasal zo-
runluluklar dogrultusunda, uygulanacak siste-
min tasarim ilkeleri ve 6zel uygulama 6rnekleri
konusunda bilgi verilecektir.

9.9.2009°da son haliyle yurirlige giren

“Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda

Yonetmelik” (Bundan sonra “Yonetmelik” ola-
rak anilacaktir.) hitkiimleri, yagmurlama siste-
mi yapilmasi zorunlu depo binalarinin tarifini
vermektedir. Yonetmelik, ayn1 zamanda uyul-
mas1 gereken standartlar ve tasarim kriterleri
hakkinda adres vermektedir.

Oturum 12A

Hidrolik Hesaplarda Yapilan
Hatalar ve Kontrol Kriterleri
» OzLEM KarRaDAL GUNEC

Sprinkler Sisteminde hidrolik hesap yonte-
minin kullanilmasinin amaci, sistem perfor-
mansi i¢in yeterli su ve basincin aktarilmasini
saglamak tzere ihtiya¢ duyulan boru ¢apinin
belirlenmesidir. Hidrolik hesap yontemi 1970’11
yillarin sonunda kullanilmaya baslanmis ve
daha oncesinde boru c¢aplarini belirlemek i¢in
kullanilan tablo metodunun kullanimi sinirh
hale gelmistir. Tablo metodu; yiiksek boru ¢ap-
lar1, 6ngoriillemeyen performans ve gesitli yan-
gin yiikleri i¢in esneklik saglamamasi nedeniyle
tasarimlarda genellikle tercih edilmemektedir.
“Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y6-
netmelik” in de yirirlige girmesiyle birlikte
hidrolik hesap yontemi zorunlu hale gelmistir.
Bu makalenin amaci, 1slak ve kuru sistemlerin
hidrolik hesaplarinda sik¢a yapilan 6nemli ha-
talar1 ana hatlariyla belirlemek ve ilgili ulusla-
rarast standartlar kapsaminda teknik esaslar:
tanimlayarak, hesap kontroli igin genel kabul
goren tavsiyelerde bulunmaktir. Hidrolik he-
saplara baglamadan 6nce ii¢ 6nemli karar alinir.
Tasarim su yogunlugu, operasyon alani ve he-
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saplar tizerinde uygulanacak emniyet faktori.
Hidrolik hesaplara dogrudan etki eden diger
onemli faktorler ise tehlike sinifi, sprinkler yer-
lesimi, borulama secenekleri, su beslemeleri ve
sprinkler tipleridir. Bu konularin kontrolii ele
alinarak, uygunsuz tasarim yaklasimlarini sis-
tem tasariminin bu 6nemli asamasinda engelle-
meye yonelik tavsiyelerde bulunulacaktir.

Su Sisi Sondiirme Sistemleri
» LEVENT KARAKOC

Giintiimiizde yaygin olarak kullanilmaya bas-
layan ve yasam alanlarimizin bir pargasi haline
gelen Sprinkler Sondiirme Sistemlerinin yiik-
sek miktarda su tiiketimleri, yiiksek kapasiteli
yangin pompalar1 ve su depolarina ihtiya¢ du-
yulmasindan dolay1 kullanildiklari mekanlarda
olusturduklar: alan kisitlamalari, sistemde su-
yun uzun siireler kullanilmadan / sirkiile edil-
meden bekletilmesi sebebiyle boru hatlarinda
olusan mikro biyolojik kirlilik gibi dezavantaj-
lar1 gozoniine alindiginda, Sprinkler Sistemine
bir alternatif olarak “Su Sisi Sistemleri” karsi-
miza ¢gikmaktadair.

Su Sisi Sistemleri, Sprinkler sistemlerinin
neredeyse % 10’u gibi diisitk kapasitede yangin
pompast ve su deposu kapasitelerine ihtiyag
duymasi, kiigitk boru ¢aplari, suyun verdigi
zararlarin minimuma inmesi, kullanildig: me-
kanlarin projelendirmesinde ve alan kullanim-
larinda sagladigi olanaklar gibi avantajlariyla
son yillarda 6ne ¢ikmaktadir.




Yagmurlama Sistemlerinde
Borulama ve Sismik Koruma

» GOKHAN BALIK, ABDURRAHMAN KILIC
Son yillarda meydana gelen depremlerde,
bina ¢6kmemisse, elektrik kontagi, agik atesler,
mumlar ve gaz yakitlar nedeniyle meydana ge-
len yanginlar bityiik hasar meydana getirmistir.
Ulkemizin deprem kusaginda yer almasi nede-
niyle, binalarda sulu sondiirme sistemlerinin
o6nemli bir bileseni olan yagmurlama sistemle-
rinin tesisinde, deprem 6nlemlerinin goz 6niin-
de bulundurulmasi, yagmurlama sistemlerinin
deprem sonrasinda da iglevlerini yerine getire-
bilecek gekilde tesis edilmeleri gerekmektedir.
Bu ¢alismada yagmurlama sistemi borular: ve
bilesenlerinin sismik hareketlere karsi korun-
masi i¢in, 6zellikle NFPA kodlarinda ve FM
Global kitapgiklarinda belirlenmis olan tasa-
rim esaslar1 incelenmis ve alinmasi gereken 6n-
lemler degerlendirilmistir. Yapilan ¢aligma kap-
saminda, yagmurlama borularinin birbirlerine
baglanmasinda kullanilan esnek baglantilar, bo-
rularin yap1 elemanlarina baglanmasinda kulla-
nilan iki yollu enine ve boyuna sabitleme aski
elemanlari, ana kolonlarin stiriiklenmesini en-
gelleyen dort yollu sismik baglantilar ve dilatas-
yon gegislerii¢in yapilan detay uygulamalari ele
alinmis ve farkli yontemler karsilagtirilmistir.

BILIMSEL / TEKNOLOJiK
CALISMALAR

Oturum 13A

R744 (CO,) Sogutucu Akiskanl
Sogutma Sistemleri, Kanatli Borulu
R744 (CO,) Evaporatdr ve
Gaz Sogutucu Tasarim Esaslar

» FATiH KASAP, HasaN ACUL,
Hatice CANBAZ, SELim ERBIL

R744 (CO,), sogutma endiistrisinin gelisme
donemlerinde yaygin olarak kullanilmigtir.
Ancak, kritik nokta civarinda veya tizerindeki
1s1 atim1 nedeniyle ortaya ¢ikan sogutma tesir
katsayisindaki diigiis ve yiiksek c¢aligma ba-
singlar1 nedeniyle yerini halokarbon sogutucu
akigkanlara birakmigstir. Halokarbon sogutucu
akigkanlarin gevre tizerindeki olumsuz etki-
leri nedeni ile alternatif, dogal sogutucu akis-
kan olarak yeniden kullanilmaya baglanmustir.
Giincel makine ve esanjor teknolojisi, sistem
kontrol elemanlar1 sayesinde R744 (CO,) verim
yoniinden transkritik ¢evrim ile 6zellikle kuzey
tilkelerinde ve subkritik kaskad g¢evrim ile gii-
ney iilkelerde rekabetgi seviyelere ulasmistir.
Son zamanlarda soguk icecek otomatlarinda,
siipermarketlerde, soguk odalarda, gida iiretim
ve igleme tesislerinde, endiistriyel dondurma
tretim makinelerinde, 1s1 pompalarinda ve arag
klimalarinda CO,’nin sogutucu akiskan olarak
kullanimi giderek yayginlasmaktadir.

Makalemizde R744 (CO,)’in sogutucu akis-
kan olarak kullanildig: sistemler ile kanatli bo-
rulu CO, evaporator ve gaz sogutucular hakkin-
da bilgiler aktarilacaktir.

Hava Sogutmali Gruplarin Evaporatif
Onsogutma ile Verim ve
Kapasite Artisi Uygulamasi

» GURAY KORUN

Kondenser havalarinin, kurulumu son dere-
ce basit, yatirim maliyeti ve isletme masraflar:
diisiik olan evaporatif 6n sogutma ile sogutul-
mas1 sonucu, hava sogutmali gruplarin, sogut-
ma performansinda artis, kompresériin gektigi
elektrik giiciinde diisiis, verimlerinde(COP) ar-
t1s, ariza periyotlarinda diigme ve grup ekono-
mik 6mriinde uzama ger¢eklesmektedir. Kuru
sogutucularda ise istenen proses sicakliklarina
daha kolay ulasim ve enerji sarfiyatlarinda ta-
sarruf saglanmaktadir.

CO, ile Calisan Transkritik Sogutma
Cevriminin Deneysel incelenmesi

» ORKAN KURTULUS, Burak OLGUN,
EMRE OGUZ, HasaN HEPERKAN

Kondenser havalarinin, kurulumu son dere-
ce basit, yatirim maliyeti ve isletme masraflar:
diigitk olan evaporatif 6n sogutma ile sogutul-
mas1 sonucu, hava sogutmali gruplarin, sogut-
ma performansinda artig, kompresoriin gektigi

elektrik giiciinde diisiis, verimlerinde(COP) ar-
tis, ariza periyotlarinda diigme ve grup ekono-
mik 6mriinde uzama gergeklesmektedir. Kuru
sogutucularda ise istenen proses sicakliklarina
daha kolay ulagim ve enerji sarfiyatlarinda ta-
sarruf saglanmaktadir.

AKDENIZ SALONU

BILIMSEL / TEKNOLOJIiK
CALISMALAR

Oturum 11B

Bir Model Kara Tasit1 Etrafindaki
Akis Yapisinin Deneysel
Olarak incelenmesi

» UmiTt Nazr1 TEMEL, Ata AGIR,
Canit GURLEK, KUrR$AD MELiH
GULEREN, ALi PINARBASI

Bu ¢aligmada bir model kara tasiti (Ahmed
cismi) etrafindaki akis yapis1 Pargacik Goériin-
tillemeli Hiz Olgme Yéntemi (PIV) kullani-
larak deneysel olarak incelenmigtir. Deneyler
serbest yiizeyli, kapali ¢evrim bir su kanalin-
da model yiiksekligine ve serbest akim hizina
bagli olarak hesaplanan Re,=1.5x10* Reynolds
sayisinda gergeklestirilmigtir. PIV ydntemiyle
model boyunca gesitli diizlemlerde zaman-or-
talama ve anlik hiz vektorleri, akim gizgileri ve
girdap dagilimlari elde edilmigtir.

icerisinde Delinmis Kare igne
Kanatg¢iklar Bulunan Kare Kanalda
iki Optimizasyon Tekniginin
Karsilastiriimasi
» EYUPHAN MANAY, BAYrRAM SAHIN

Bu c¢aligmada, icersinde delinmis kare ke-
sitli igne kanatgiklar bulunan dikdértgen bir
kanala termodinamik optimizasyon uygulan-
mistir. Boyutsuz entropi iiretim miktarini be-
lirlemek i¢in Reynolds sayis1 (Re=13.500, 27500
ve 42.000), akis yoniinde igne kanatgik bosluk
orant (Sy/D=1.208, 1.944 ve 3.4) ve diisey bos-
luk orani1 (C/H=0, 0.33 ve 1) dikkate alinmistur.
Minimum entropi tiretimi yaklasimiyla elde
edilen sonuglar bir diger optimizasyon teknigi
ile elde edilen sonuglarla karsilagtirilmigtir. Bu
yolla, ayn1 sartlar altinda iki optimizasyon tek-
niginin karsilagtirmas: yapilmistir. ki farkli
optimizasyon tekniginin birlikte kullanimi op-
timizasyon agisindan daha giivenilir sonuglarin
elde edilmesine yol agmustur.

Delinmis Kare igne Kanag_clklardan
Tasinimla Isi Transferinin U¢ Boyutlu
Sayisal Olarak incelenmesi

» EYUPHAN MANAY, Bayram SAHIN,
SENDOGAN KARAGOZ

Bu ¢alismanin amaci, bir dizi delinmis igne
kanatgiktan tiirbiillansh taginimla 1s1 transferi-
ni aragtirmaktir. Ilgili esitliklerin ¢6ziimii igin
RNG tabanli k-¢ tiirbiilans modeli ve SIMPLE
algoritma kullanilmistir. Igne kanatgiklarin ta-
banina 4000 W/m2 sabit 1s1 akis1 uygulanmagtir.
Reynolds sayis1 (Re=13.500, 27500 ve 42.000),
akis yoniinde igne kanatgik bosluk orani (Sy/
D=1.208, 1.944 ve 3.4) ve diisey bosluk oraninin
(C/H=0, 0.33 ve 1)1s1 transferi izerine etkileri
incelenmistir. Is akiskani olarak hava kulla-
nilmis ve 1s1nimla 1s1 transferi etkileri ihmal
edilmigtir. Yerel ve ortalama Nusselt ve siir-
tinme katsayilarinin degisimleri sunulmus ve
ek olarak toplam 1s1 transferi iyilestirmesi irde-
lenmistir. Farkli diizlemlerdeki sicaklik ve hiz
kontérleri sunulmustur.

Oturum 12B

Egitim Yapilarinda Klima Sisteminin
isitsel Konfor Kosullari Uzerindeki
Etkisinin incelenmesi
» MUSTAFA MUTLU, Munsin KILIC

Bu ¢aligmada, yeni faaliyete gegen ve kamuya
ait bir yiiksek 6gretim binasindaki dersliklerde,
iklimlendirme sisteminin isitsel konfor tizerin-
deki etkisini incelenmistir. Yapilan ¢aligmada,
bina i¢inde en sik kullanilan 5 derslik tizerinde
dl¢iim yapmak {izere ele alinmistir. Olgiimler-
de bir adet Svantek firmasinin, Svan948 model
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el tipi ses olgim aleti kullanilmistir. Derslik-
lerde 1/1 oktav bantlarinda yapilan olglimler,
pencerelerin agik ya da kapali olmas: ve iklim-
lendirme sisteminin 3 farkl: fan hizi kademesi
igin ayr1 ayri uygulanmistir. Bu oSl¢iimler so-
nucunda A agirlikli esdeger ses seviyesi (LAeq),
gurilta kriteri (NC), oda kriteri (RC) ve arka
plan ses giirtltii seviyeleri (BGNA) standartlar
ile karsilastirilmig ve ses girisim diizeyleri (SIL)
belirlenmistir.

Calismanin sonucunda elde edilen degerler
standartlarla karsilastirilarak, binanin opti-
mum igitsel konfor kosullarini saglayip sagla-
madig1 tespit edilmeye ¢alisilmistir. Ortaya ¢i1-
kan sonuglar, iklimlendirme tesisatinin galisir
konumda oldugu zamanlarda mekan igindeki
isitsel konfor kosullar1 tizerinde olumsuz bir
degisime sebep oldugunu gostermektedir. Bu
nedenle konfor kogullarinin saglanmasinda ik-
limlendirme tesisatinin dogru se¢ilmesi, gerek-
li tesisat yalitiminin saglanmig olmasi ve bina
igindeki tim tesisat giiriltillerinden kaynakla-
nacak sorunlarin ortadan kaldirilmasi gerekli-
ligi bir defa daha ortaya ¢ikmustur.

Hastanelerde Cam Giydirme Cephe
Sistemlerinin Konfor Kosullarina Etkisi

» EsRA LAKOT ALEMDAG,
OzLEM AYDIN

I¢ ve dis mekanlar arasinda bir sinir olustu-
ran yap1 dis kabugu, siirekli degisen iklimsel
kosullarin etkisi altinda kalmaktadir. Bu ne-
denle yap1 dig kabugunu olusturan bilesenler-
den beklenen, ¢evresel faktorlerin kontrol alti-
na alinip, yap1 iginde uygun yagam konforunun
en iyi sekilde yaratilmasidir. Yap: igerisinde
istenen iklimsel konfor; 151k, renk, ses, 1s1, nem,
giines 1s1n1m1 gibi fiziksel etmenler ile dogru-
dan iligkilidir. Dolayisiyla mimari tasarimlarda,
hem kullanici etkisi disinda gergeklesen bu fi-
ziksel etkenlere hem de kullanici yagsam gekil-
leri, fiziksel ve psikolojik ihtiya¢larina dikkat
edilmeli ve i¢ ortamlarda optimum konfor ko-
sullar1 saglanmalidir.

Calismada son dénemlerde modern yap1 or-
tisti olarak hastanelerde siklikla kullanilan
cam giydirme cephelerin i¢ mekan konfor ko-
sullar1 tizerindeki etkisinin degerlendirilmesi
amaglanmaktadir. Trabzon ve Giresun illerinde
cam giydirme cepheli iki 6zel hastane binasinda
yapilan ¢alismada, hastane personeli ile yapisal
konfor ozelliklerini tespit etmek amaciyla bir
anket ¢alismasi yapilmistir. Cephelerin striik-
tiirel analizleri ve anketlerin istatiksel analizleri
dogrultusunda, 6zellikle hastaneler gibi kulla-
nic1 yogunlugu fazla olan yapilarda gorsel, isit-
sel, 1s1sal vb. konfor kogullar: ile yap1 kabugu-
nun bi¢imlenisi arasindaki iligki irdelenmigtir.

Havalandirma ve Klima Sistemlerinde
Giiriiltii Kontrolii Tasarimi ile Enerji
Tasarrufu ve ilk Yatirim iliskisi

» ORHAN GURSON, EMRE GULER

Bu g¢aligmada; havalandirma sistemlerin-
de, havalandirma, klima cihazlar1 ve kanal
ekipmanlarindan kaynaklanan giiriltiiniin
kontroliinde susturucu segiminin, giiriiltiinin

olustugu Oktav merkez band frekansinin ve
kanal kesitlerinin dogru belirlenmesinin sis-

tem ilk yatirim ve isletme maliyetlerine etkisi
degerlendirilmigtir. Degerlendirme, optimum
secimler ile farkli secimler karsilastirilarak
ve degisik santral debileri goz oniine alinarak
genis bir yelpazede yapilmistir. Bu teorik ¢alis-
malarin sonuglarina bagli olarak, susturucunun
dogru se¢ilmesinin ilk yatirim maliyetlerinde
%1.5’ten %6,7’ye kadar degisen kazanglar, islet-
me giderlerinde de %24’ten %88’e kadar degisen
oranlarda tasarruf saglanabilecegi irdelenmis-
tir. Bunun yaninda, giirtiltiiniin olustugu oktav
merkez band frekansinin ve kanal kesitlerinin
belirlenmesinde akustik sistem gereksinimle-
rine gore karar almanin performans ve maliyet
agisindan verimliligi artiracagi vurgulanmustir.

Oturum 13B

Daha Verimli Pompa Sistemleri icin
Yeni Nesil Manyetik PM-Destekli
Senkron Elektrik Motorlari
» Bora TURKMEN

Pompa sistemleri genellikle, eger tiirbin
ve dizel motor degil ise, motorlar tarafindan
stiriilmektedir. Standartlarda elektrik motor-
larinda verimlilik siniflar1 Eff1, Eff2, Eff3 si-
niflarindan IE1, IE2, IE3 ve “Preminium Effi-
ciency” olarak tekrar diizenlenmigtir. Avrupa
Biriliginde elektrik motorlarinda 200 kW giice
kadar IE3 verimlilik sinifi kullanimi 2015 y1-
lina kadar zorunluluk olarak 6ne ¢ikmaktadair.
Tiirkiye’de de benzer standartlagsma ¢aligsmalar:
yapilmaktadir. Pompa sistemlerini sadece pom-
pa verimliligi olarak degil, pompa-motor sistem
verimlilikleri birlikte ele almak dogru yaklagim
olacaktir.

Bu degisen trend iginde, ozellikle sirkiilas-
yon pompalarinda, pompa-motor grubu “rotor”
olarak blok tiptedir ve verimlilik konusunda
motorun 6nemli etkisi vardir. Diinya da bu ko-
nudaki ¢aligmalar sabit manyetik destekli senk-
ron motorlar tizerinde artmaktadir. Motor mili
tizerinde dolasan ve kaybolan akim verimlilik
tizerinde ciddi etkiye sahiptir. Kayiplarin azal-
tilabilmesi igin yapilan galismalar ve toplam ve-
rimliligin artmasi bildirinin ana konusudur.

Binalarda Yagmur Suyunun
Kullaniimasi

» Nazri ipEk SAHIN,
GULTEN MANIOGLU

Alternatif su kaynaklarina iligkin teknoloji-
lerin kullanilmasi, su sikintisinin etkilerinin
giderek daha da hissedilmeye baslandig: son
donemde, tiim Diinya’da giderek daha da yay-
ginlagmaktadir. Sahip oldugumuz su potansi-
yeli ve gelecek 20 yil igerisinde 6ngoériilen su
miktar1 heniiz iilkemizde aktif olarak kullani-
mu yeterli diizeyde olmayan bu teknolojilerin
biran o6nce kullanilmaya baslanilmasini ge-
rekli kilmaktadir. Binalarda su korunumu i¢in
alinabilecek oOnlemleri; yenilik¢i teknolojilere
sahip saglik geregleri ile su tiiketiminin azal-
tilmasi, binalardaki su tesisatlarindaki kay1ip ve
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kagaklarin giderilmesi, yagmur suyu gibi alter-
natif kaynaklarin kullanilmasi, evsel nitelikli
atiksularin aritilarak tekrar kullanilmasi, su
sikintisinin yogun olarak yasandigi bolgelerde
deniz suyundan tatli su elde edilerek kullanil-
mas! seklinde siralayabiliriz.

Giintimiizde tatli su kaynaklarinin hizli bi-
¢imde tiiketilmesi ve kirlenmesi gibi sebepler-
den otirdt gri suyun aritilarak kullanilmasi-
nin yaninda alternatif bir kaynak olan yagmur
suyunun da kullanilmasi giindeme gelmistir.
Ozellikle hava limanlarinda, askeri bélgelerde,
stadyumlarda, turistik tesislerde ve ¢at1 alani
yeterince biiyiik olan binalarda yagmur sula-
rinin toplanarak, basit aritma islemlerinden
gegirilip kullanima sunulmasi binalarda su ko-
runumu i¢in alinabilecek 6nlemler arasindadir.
Pek¢ok iilkede bu yontem ile kullanim suyun-
dan buyiik olglide tasarruf edilerek, su tiiketim
oranlar1 daha alt sinirlara ¢ekilmigtir. Yagmur
suyunun toplanilarak binalarda kullaniminin
yayginlagtirilmasi, farkli iilkelerde farkli tesvik
ve yasalarla desteklenmektedir.

Bu ¢alismada; yagmur suyunun bina iginde
ve disinda kullanimina iliskin mevcut sistem-
lerin 6rneklerle degerlendirilmesi ve yagmur
suyu kullaniminin Yesil Bina Sertifikasyon
Sistemleri'nde nasil ele alindiginin incelenmesi
amaglanmaktadir.

Tiirkiye’de Yaygin Olan Kullanim Sicak
Suyu Sistemlerine Genel Bir Bakis
Hizli Boyler Ve Depo Sarj Sisteminin
Karsilastirmali Analizi

» MURAT GURENLI, Uruk ATAMTURK

Bu ¢aligmanin birinci kisminda, Tirkiye’de-
ki binalarda kullanim sicak suyu temini igin
yaygin olarak kullanilan sistem ve cihazlar, be-
lirli yapisal kriterler dogrultusunda siniflandi-
rilarak, kisaca tanitilmigtir. Ikinci kisimda ise,
ozellikle merkezi uygulamalarda {ilkemizde en
¢ok tercih edilen iki sistem olan “hizli boyler”
ve “depo sarj sistemi” ¢esitli agilardan kargi-
lagtirilmis ve bununla bu konudaki karar veri-
cilere tercihlerini yaparken bir 1sik tutulmasi
hedeflenmistir.

EGE SALONU

BILIMSEL / TEKNOLOJiK
CALISMALAR

Oturum 11C

Hastane Tesisatlarinda Sismik
Hasarlarin Azaltilmasi -
FEMA 150 Standardi
» EREN KALAFAT, E. ALp YUCERMAN

Hastaneler ve saglik merkezleri insanlarin te-
davi olmak ve sagliklarini geri kazanmak ama-
ciyla gittikleri tesisler olarak hayati 6nem tagi-
yan binalardir. Yapilan istatistiklerde biiyiik bir
deprem sonrasinda ilk 24 ile 48 saat arasinda
hastane acil servislerinin tamamen doldugu ve

bunun yaninda hasta ve yaralilarin 77%’sinin
depremi takip eden 3 giin igerisinde hastaneler-
de tedavi altina alindiklar: gériilmiistiir.

Hastanelerin, yasanan bir depremin ardin-
dan, deprem sirasinda igeride halihazirda bu-
lunmakta olan hastalar ve saglik personelinin
giivenligini saglayabilmenin yani sira deprem-
den zarar gormiis hastalara da acil olarak hiz-
met verebilecek durumda olmasi gerekmektedir.
Bu ¢alismada, hastanelerin yapisal anlamda
deprem nedeniyle olusacak sismik yiiklere da-
yanikli oldugu kabulii yapilmistir. Fakat yapisal
elemanlarin depreme dayanikli olmasi yeterli
degildir. Yakin ge¢miste yasanmis depremler
gostermektedir ki yapisal olmayan bilesenlerin
sismik agidan ele alinmasi bir zorunluluktur.
Aragtirmalara gore gelecekteki depremlerde
yasanacak kayiplarin %50’sinin yapisal olma-
yan sistemlerin depreme karsi korunmamis
olmasindan ileri gelecegi ongoriillmektedir. Bu
makale, hastane ve saglik merkezlerindeki ya-
pisal olmayan sistemlerin maruz kalabilecegi
hasarlar ve tesisatlar basta olmak tizere bu sis-
temlerin depreme karsi1 korunmas: konularini
kapsamaktadir.

Medikal Gaz Sistemleri
» EKREM EVREN

Saglik tesislerinde ameliyathane, dogumbha-
ne, miidahale odalar1 gibi cerrahi operasyon
yapilan béliimler ile yogun bakim, reanimas-
yon servisi, hasta odalar1 gibi bakim, tedavi
alanlarinda ve cerrahi aletleri ¢aligtirmak igin
medikal gazlar kullanilmaktadir.

Medikal gaz olarak; oksijen, azot protoksit,
karbondioksit, 4 Bar medikal hava, 7 Bar cerra-
hi hava, mix gazlar, saf azot kullanilmaktadir.
Medikal gaz sistemleri dogrudan insan hayati-
na yonelik risk tagidiklarindan projelendirme
iyi bir mithendislik galismasiyla, uygulama ise
bilingli ve teknolojik, sagliga uygun, yiksek ka-
litede malzemeler kullanilarak yapilmalidir.
Bundan dolayr medikal gazlarin sistem tasa-
rimlari, boru dagitim hatlariyla ilgili gaz priz-
lerine ulastirilmasi, medikal vakum, anestetik
atik gaz sistemlerinin yapimi 6zel bir 6nem ve
ihtisas gerektirmektedir.

Yapilan projeler ve uygulamalar, ulusal ve
uluslararas: standartlara, yonetmeliklere uy-
gun olmalidir. Ayrica zamanla ortaya ¢ikacak
teknik gelisme ve degisikliklere sistemin adap-
tasyonu miimkiin olacak sekilde tasarim yapil-
malidir.

Bu ¢aligmada oksijen tesisati, azot protoksit
tesisati, 4 bar basin¢li medikal hava tesisati, 7
bar cerrahi hava tesisati, saf azot tesisati, va-
kum tesisati, anestetik gaz tesisat1 ve sistem
elemanlarinin &zellikleri ve uygulama 6rnekle-
ri, Avrupa’daki EN ISO 7396-1(2007) standardi
Ulkemizde bire bir ayn1 olarak kabul edilmis
TS EN ISO 7396-1(2009) standardi ve kapasite
ozellikleri i¢in atifta bulundugu diger standart-
larin nasil kullanilmasi gerektigi anlatilacaktir.

Miizelerde i¢ Cevre Gereksinimleri:
Ayasofya, Topkapi ve Tiirk islam
Eserleri Miizeleri Baglaminda
Tiirkiye’deki Durum
» IBRAHIM CAKMANUS, ARIF KUNAR
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Tarihi ve sanat eserlerinin kiiltiirel ve mad-
di degeri ¢ok yiiksektir. Bu husus s6z konusu
eserlerin saklama ve teshir alanlarinda ig ¢evre
kosullarinin 6zenle belirlenmesini ve korunma-
sin1 gerektirmektedir. Bu baglamda miizelerde
sicakliklarinin kigin 20-22°C, yazin 24-26°C
civarinda, bagil nemin ise %45-60 arasinda
tutulmasi; havadaki kirleticiler, 151k vb.nin
kontrol edilmesi gerekmektedir. Ote yandan
Ayasofya Miizesi, Islam Eserleri Miizesi ve Top-
kapi Saray1 Miizesi'nde tarafimizca yapilan etiit
¢aligmalar: ve incelemelerde, i¢ iklimsel kosul-
larinin standartlarda ve literatiirde verilen de-
gerlerin saglanamadig: gorilmistiir. Aslinda
bu durum Ulkemizdeki diger miizeler i¢in ge-
cerli olup, eserler tizerinde ¢ok olumsuz etkileri
oldugu agiktir. Bu nedenle bu miizeler ve ben-
zer durumdaki diger miizelerde genis kapsam-
l1 ¢alismalarin yapilmasi ve kosullarin eserleri
saklamaya uygun hale getirilmesinin gerekli
oldugu degerlendirilmektedir. Bu galigmada ta-
rihi eserlerin saklanmasi igin gerekli i¢ iklimsel
sartlar, yukarida belirtilen ti¢ miizedeki sartlar
ile istenilen iklimsel sartlari olusturabilmek
i¢in HVAC tasariminda dikkate alinmasi gere-
ken bazi hususlar verilmistir.

Oturum 12C

Dosemeden (Yerden) Isitma
Sistemlerinde Hesap Yontemi
» VELi DOGAN, OGuzHAN CALISIR

Yerden 1sitma sistemine yonelik ilk fiili ¢alig-
malar 1907 yilinda Ingiltere’de A.H.Barker ta-
rafindan yapilmis ve 1929 yilinda Almanya’da
Dr. Ing. Kollmer tarafindan proje uygulamalari
formulize edilmeye baglanmistur.

1973-1974 yili kisinda patlak veren petrol
krizinden sonra ortaya ¢ikan enerji krizi, enerji
kullaniminda ekonomi getirecek ¢aligsmalara
hiz verilmesini saglamigtir. Bu baglamda daha
diisiik sicaklik araliklarinda galigan désemeden
1sitma sistemleri giderek 6nem kazanmis ve son
30 yilda plastik teknolojisininde gelisimiyle
hizla yayginlagmistur.

Bu ¢alismada dosemeden 1sitma sistemleri-
nin avantaj ve dezavantajlari ile bir doseme de-
tayindan 1s1 akisinin nasil hesaplanacagi 6zet-
lenmistir.

Yerden Isitma Sistemlerinin
Boyutlandiriimasi
» VELi DOGAN, OGuzHAN CALISIR

Alternatif enerji kaynaklarindan elde edilen
enerji ile genelde disiik sicaklikta 1sitma ya-
pilmaktadir. Ornegin Giines enerjisi takviyeli
1s1tma sistemleri veya toprak ve hava kaynakl
1s1 pompalari ile ekonomik olarak 50 oC civa-
rinda sicak su iretmektedirler. Digtik sicak su
ile 1s1tma yapabilen yerden 1sitma sistemlerinin
o6nemi bu anlamda artmistir. Ancak yerden
1sitma sistemlerinin boyutlandirilmas: birgok
hesap yapmay1 gerektirir: Genellikle daha 6nce-
den hazirlanan tablolar kullanarak bu hesaplar
daha hizli yapilmaya ¢aligilir. Bu yazida 6rnek
bir yapida yerden isitma sistemlerinin pratik
olarak boyutlandirilmasi 6zetlenmigtir.

Ddsemeden Isitma Tasarimi
» I. CEM PARMAKSIZOGLU

Konut 1sitmasinda 1s1 enerjisi tasarrufu veya
atik 1silardan 1sitmada faydalanmak igin yapil-
mas1 gerekenlerden biri 1sitma sicakliklarini
diisiirmektir. Buna en uygun i1sitma sistemle-
rinden biri olan désemeden 1sitma ilk bilinen
1sitma sistemlerinden biri olmasina kargin tasa-
rimi1 diger 1s1tma sistemlerine gére daha gok de-
giskene ve bina bilesenlerine bagli oldugundan
daha karmagiktir. Désemeden 1sitma sistemleri
tasarimi i¢in “TS EN 1264 Dosemeden Isitma
Sistemler ve Bilesenleri” isimli standart, ¢i-
kartilmigtir. Bu ¢alismada s6z konusu standart
6zetlenmis ve bir 6rnek bina alinarak gelistiri-
len hesap metodu verilmis ve sonuglar daha 6n-
ceki hesap metodu ile kargilagtirilmigtir.

13-16 Nisan 2011 - MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi |

Oturum 13C

Is1 Borulu Atik Baca Gazlarindan Isi
Geri Kazanim Sisteminin Deneysel
Olarak incelenmesi

» EMRE URUN, Yusur CAY,
HUseyiNn KURT

Bu galismada, yergekimi destekli 1s1 borulu
atik baca gazlarindan 1s1 geri kazanim sistemi-
nin 1s1l performans: deneysel olarak incelen-
mistir. Is1 geri kazanim sistemi, bakir borudan
yapilmig 16 adet 1s1 borusundan olugmakta-
dir. Caligma akigkani olarak, R-410a sogutucu
akigskani kullanilmigtir. Sistem, baca igerisine
yerlestirilen evaporatér bolgesinin atik baca
gazlarinda almig oldugu 1s1 enerjisinin sogutma
suyunun dolastig1 bir depo igerisine yerlegti-
rilen kondenser bolgesine taginmasi seklinde
¢alismaktadir. Deneyler, bes farkli baca gazi s1-
cakliginda (75, 100, 125, 150, 175 °C), dort farkl
baca gazi hizinda (1, 1.5, 2, 2.5 m/s) ve sogut-
ma suyu debisinde (1, 2, 3, 4 1t/dk) yapilmistir.
Deneylerden elde edilen sonuglara gore, 1s1 geri
kazanim sistemini olusturan 1s1 borularinin et-
kenligi % 44.1 olarak hesaplanmistur.

Kojenerasyon Sistemlerinin
Termodinamik Analizi

» BAYRAM KILIC, ArRzu SENCAN,
REesAT SELBAS, HasaN HUseYiNn EZEN

Giintimiiz teknolojisinin gelismesinin bir
sonucu olarak enerji gereksinimi de biytimek-
tedir. Buna karsilik diinya {izerinde bulunan
farkli enerji rezervlerinin giin gegtikge tiiken-
digi bilinmekte ve insanlari biyiik bir enerji
sorunu beklemektedir. Kojenerasyon sistemleri
bu problem i¢in ¢ok dnemli bir ¢éztimdiir.

Basit bir tanimla kojenerasyon, elektrik ve
1s1 enerjisinin birlikte iiretilmesi anlamina gel-
mektedir. Bu sistemlerin iki farkli uygulamasi
mevcuttur. Bunlardan birincisi gaz tiirbinli ko-
jenerasyon sistemidir. Bu sistem 1s1 enerjisine
elektrik enerjisinden daha fazla ihtiya¢ varsa
kullanilir. Ikinci sistem ise gaz motoru kojene-
rasyon sistemidir. Bu sistem ise elektrik enerji-
sine 151 enerjisinden daha fazla ihtiyag duyulan
yerlerde kullanilir.

Bu ¢aligmada ilk olarak kojenerasyon sistem-
leri ve ¢alisma prensipleri incelenmistir. Daha
sonra Isparta ilinde bulunan Isparta Mensucat
Iplik Fabrikasrnin kojenerasyon sistemi ince-
lenmis ve termodinamik analizi yapilmistir.
Fabrikada kullanilan kojenerasyon sisteminden
hem elektrik enerjisi ihtiyact hem de 1s1 enerji-
si ihtiyac1 saglanmistir. Sistemden dizel motor
verimi, atik 1s1 kazan1 verimi ve sicak su elde
edilmesiyle saglanan verim olmak iizere toplam
%60 oraninda bir verim saglandig goriillmiistiir.

Ist Pompali Kurutucularin Enerji Etkin
Tasarimi - Modelleme Calismasi
» ANIL AKGUN, SEruan KUCUKA

Is1 pompali kurutucular i¢in sayisal bir ben-
zesim modeli geligtirilmistir. Is1 pompali kuru-
tucularda kullanilan temel elemanlar kurutma
odasi, dolagim fani, 1s1 pompasinin kompresori,
yogusturucusu ve buharlagtiricisidir.  Egzoz
havasi enerjisini emis havasina aktaran bir 1s1
geri kazanim {initesi modele eklenmigtir. Ta-
sarlanan sistemde 1s1 pompas: kondenseri do-
lasim havasi tizerinde bulunurken, evaporator
ise egzoz havasi tizerine yerlestirilmigtir. Eva-
poratdriin egzoz havasi ilizerine yerlestirilmesi
mevcut literatiire gore bir yenilik getirmektedir.
Caligmada kurutma havasi debisi ve atik hava
oraninin enerji tilkketimine etkisi parametrik
olarak incelenmistir. Birim enerji i¢in 6zgiil
nem uzaklastirma hizi SMER degerinin uygun
kosullarda 4 kg-nem/kW-saat civarina kadar
yiikselebilecegi gosterilmistir. Egzoz havasi
enerjisinin geri kazanilmasi, sistemin toplam
enerji tiiketiminin %20 kadar azalmasina neden
olmaktadir. Bilgisayar tizerinde gelistirilen mo-
del, kurutmadaki psikometrik hesaplamalarin
yapilmasinda ayrica kolaylik getirmektedir.

Bildiri kapsaminda gelistirilen bilgisayar
programina http://kisi.deu.edu.tr/serhan.ku-
cuka/ adresinden ulagilabilmektedir.
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Seminer Y6neticisi: Niyazi Aksoy

Jeotermal Rezervuarlarda
Yenilenebilirlik ve Siirdiiriilebilirlik
» ABDURRAHMAN SATMAN

Bir¢ok jeotermal saha genelde tiretime bag-
lamadan o6nce yeryiiziine ulasan dogal akiskan
ve 151 debisinden (yenilenebilir kapasite) daha
yiiksek akigkan ve 1s1 debisiyle iretilerek isle-
tilir. Sahanin yenilenebilir kapasiteden daha
yliksek kapasitede siirekli olarak isletilmesi
mimkin degildir ve saha isletimi strdiri-
lebilir olmaktan ¢ikar. Ancak belirli bir siire
iiretimden sonra isletim durdurulursa, dogal
akigkan ve 1s1 girisi jeotermal sistemi yeniler ve
saha tekrar iiretime hazir hale gelir. Bu sekilde
(iiretim ve daha sonra kapatma) periyodik bir
yontemle, jeotermal sistemler yenilenebilir ve
siirdiriilebilir olarak igletilebilir.

Bu bildiride yenilenebilirlik ve siirdiiriile-
bilirlik konusu incelenmektedir. Bir jeotermal
saha belirli bir siire tiretildikten sonra isgletme
durdurulursa, rezervuarin orijinal durumuna
gelmesidurumudegerlendirilmektedir. Genelde
Tirkiye kogullar: igin gegerli digiik sicaklik-
11 ve siv1 fazdan olugan bir sistemin basing ve
sicaklik davranisi modellenmekte ve bildiride
tartisilmaktadir. Calismada belirli bir tiretim
periyodu sonrasindaki kapanma déneminde s1-
caklik degisiminin 6zellikleri vurgulanmakta-
dir. Orijinal duruma dénis igin gerekli zaman,
bildiride tartisildig1 gibi, bir¢ok faktore bagli-
dir. Uretim siiresi en 6nemli faktdrdiir. Ancak
dogal beslenme ve tekrar-basma (reinjeksiyon)
kosullar1 da orijinal duruma déniis davranigini
etkilemektedir.

Mikrosismik Ag ile
Reenjeksiyonun izlenmesi

» CEmMiL GURBUZ, UMRAN SERPEN,
Tarir ONGUR ,Nivazi AKSOY,
DoéaN AKSARI, ALPER DENLI,
TuGGE AFACAN, Caéri DINER

Salavatli jeotermal sahasinda DORA I jeo-
termal santralindan ¢ikan atik su Mayis 2006
tarihinden buyana 550 ton/st debiyle reenjekte
edilmektedir. Yiizde yiiz oranla gergeklestirilen
reenjeksiyon islemi kaynak isletmesi agisindan
izlenmistir. Uretilen atik suyun tamami reen-
jekte edilmektedir ki, bu durum Tirkiye’de ilk
ornektir. Aralarinda 1.2 km bulunan 2 iretim
kuyusundan 1700C civarindaki sicaklikla tire-
tilen jeotermal su, santralde 1sis1 alindiktan
sonra 800 m uzakliktaki bir reenjeksiyon ku-
yusuna yaklasik 800C de enjekte edilmektedir.
Bu islem sirasinda reenjeksiyon kuyusunun
islevinde herhangi bir anomaly gézlenmemis-
tir. Normal kogsullarda beklenen, olusan basing
gradyani nedeniyle enjekte edilen atik suyun 2
dretim kuyusunun bulundugu diigitk basingl
bolgeye dogru hareket etmesidir.

Bu hareketi izlemek, atik suyun hizini tah-
min etmek ve modelleme yapabilmek amaciyla
reenjeksiyon kuyusuna 100 kg izleyici (Na-
Floureceine) basilarak 2 {iretim kuyusundan
gozlem yapilmistir. Son ¢ yil igersinde tiretim
kuyularinda herhangi bir izleyici izine rastlan-
mamistir. {zleyicinin diretim kuyularina ulas-
mamasl, izleyicinin biyiik bir gatlak sisteminde
kaybolmasi seklinde yorumlanmistir. Ayni izle-
yici tilkemizde 110, 140 ve 2000C sicakliklarda
basar1 ile uygulanmis ve herhangi bir sorun ya-
sanmamigtir. Salavatl’da da yapilan yiiksek de-
bideki enjeksiyon dolayisiyla bagarili bir sonug
beklenmekteydi.

Yukarida bahsedilen sorunu ¢6zebilmek i¢in,
diinyada bazi sahalarda uygulamasi yapilan
mikrosismik yontemle reenjeksiyonun izlenme-
sine karar verilmigtir. Bu amagla reenjeksiyon
kuyusu etrafina 7 adet sismograf ile bir sismik
ag kurulmustur. Ug aylik bir kayittan sonra
ovada yer alan 3 istasyonda giriltii seviyesi-
nin yiiksek olmasi nedeniyle yerlerinin degis-
tirilmesine karar verilmistir. Ayni zamanda bu
istasyonlarda sismometrelerin 1.5 m derine go-
miilerek giiriiltii seviyesi azaltilmaya galigilmig-
tir. Sismik agin merkezinde yer alan istasyonda
ise sismometre daha derine gomulmistir. Ayda
bir toplanan verilerin analizinden sismik agin
bat1 ve kuzey dogusuna iki yeni istasyonun ku-
rulmasina karar verilmistir. Bu arada daha iyi

gozlem yapabilmek amaciyla 2 giin siireyle reen-
jeksiyon durdurulmus ve sonra tekrarlanmaigtir.

Sismik ag tarafindan 6 aylik siire igersinde
sismik ag tarafindan yerel 6lgekte yaklasik 350
deprem kaydedilmistir. Elde edilen sonuglara
gore reenjekte edilen sularin gittigi yerlerin
gozlenmesi miimkiin olmustur. Reenjeksiyonun
durdurulmasindan sonra yapilan gézlemlerde
reenjeksiyon kuyusunun yakininda bir hafta
siireyle mikro depremler meydana gelmistir.
Bu isleme proje sirasinda devam edilecek ve ba-
singli su nedeniyle olusan catlak sistemlerinin
yerleri belirlenecektir. S6z konusu reenjeksiyon
kuyusunun batist ve kuzey batisinda etkin bir
mikro deprem aktivitesi gozlenmistir. Bolgede
yapilan derin 6zdireng ¢aligmasinda da buralar-
da diisiik 6zdireng degerlerine rastlanmigtir.

Asal Gaz izotoplan Yeni Jeotermal
Kaynaklarin Kesfinde Oncii Olabilir Mi?

» Harim MUTLU, NiLcUn GULEG,
Duru ARAL

Jeotermal enerjinin biiyiik bir boliimii volka-
nizmanin aktif oldugu bolgelerde yogunlasmis-
tir. Ancak yeni arastirmalar jeotermal potan-
siyelin sadece volkanizma ile sinirli kalmayip
derin fay diizlemleri boyunca alt kabuga kadar
inen ve 1sinarak yiizeye yiikselen meteorik su
akislar: ile de yakindan iligkili oldugunu orta-
ya koymustur. Agilmali tektonik rejim etkisiyle
kirilgan ist kabuk ile siinek alt kabuk arasin-
daki sinir boyunca gegirimliligin artmasi ve
derin faylarin ugucular i¢in uygun kanal gérevi
istlenmesi manto ve/veya kabuk koékenli akisg-
kanlarin kolaylikla yiizeye tasinmasina olanak
saglar. Bu kapsamda, basta helyum olmak tizere
diger asal gaz ve karbon izotoplari, jeokimyasal
sinyallerin aksine, akigkanin tiiredigi rezer-
vuar kaynagina yonelik 6nemli ipucu sunarlar.
3He/4He (R) veya atmosferdeki helyum bile-
simine gore oranlanmig sekli ile (R/RA) ifade
edilen helyum izotop degerleri manto kaynakli
akiskanlarda yiiksek iken (8 - 30 RA) kabuksal
litolojilerden tiiremis akigkanlarda ise oldukg¢a
dugtktiir (0.05 RA). Bununla birlikte, hidroter-
mal gaz salinimi, kalsit ¢okelmesi (CO2 kaybi)
ile manto ve ¢esitli kabuk kékenli ugucularin
karisimi gibi ¢esitli ikincil stiregler He ve diger
asal gaz izotop bilesimini 6nemli 6l¢iide etkile-
mektedir.

Tiirkiye’deki Gen¢ Volkanlar ve
Jeotermal Kaynaklar
» Tanir ONGUR

Diinyada isletmeye konu jeotermal alanlarin

¢ogunlugunun etkin ya da geng volkanlarla ilig-
kili oldugu bilinirken tilkemizde Orta ve Dogu
Anadolu’daki yaygin geng¢ volkanik alanlar he-
niiz kapsamli olarak arastirilmamaigtir.
Bu tespit goz oniine alinarak 6nemli geng vol-
kanlarimizin ¢evrelerinde bir kapsamli bir
aragtirma programinin uygulanmasina hazir-
lanilmaktadir.

Bunun i¢in segilen 5 volkanimizda veri derle-
me, harita isleme, jeoloji haritalama, tefra ana-
lizleri, petrografi analizleri, yas belirlemeleri,
kaya kimyasi analizleri, gaz kimyas: analizleri,
su kimyas1 analizleri, izotop analizleri, gaz aki-
s1 Olgiimleri, gaz akisi olgiileri, toprak gazi bi-
lesimi taramalari, uydu gériintileri saplanarak
spektral analizler yapilmasi, sicaklik gradyeni
6lgiimleri, 1s1 anomalisi modellemeleri, jeofizik
MT taramasi, jeofizik manyetik dlgiileri, jeofi-
zik gravite olgiileri, jeofizik DES 6l¢iileri, jeofi-
zik CSAMT olgiileri, kavramsal volkanoloji ve
jeotermal sistem modellemesi, kesif sondaji ve
tamamlayic1 ¢aligmalarin bir bolimi ya da bi-
tiniiniin yapilmas: tasarlanmaktadir.

Diinyada elektrik tiretimine konu olan jeoter-
mal sahalarin en az %60’ 1n1n etkin ya da geng
volkanlar ile ilintili oldugu disiiniilmektedir.
Bunlarin ¢ogunun son piiskiirmesi son 100.000
yullik siire iginde gergeklesmis ve yine gogunun
magma odasi hacmi 100 ile 10.000 km3 ara-
sindadir. Daha bityitk magma odalarina sahip
volkanik alanlarin, biraz daha yasli olanlarinda
bile 6nemli bir 1s1 anomalisinin halen varligini
stirdiirdiigi ve buralarda da jeotermal sistemle-
rin bulunabildigi bilinmektedir.

Diinyadaki volkanlarin kiminde yiizeyde fii-

meroller, gaz ve sicak su ¢ikislar1 bulunmakta-
dir ve aragtirmaciya yol gosterir. Ama, bir ¢o-
gunda da boylesi yiizey belirtileri yoktur.
Bu sistemleri bulup isletebilmek, ancak uygun
arama ve gelistirme yontemlerini kullanmakla,
uzun ve pahali bir arastirma programi uygula-
narak olanaklidir.

Saha ve laboratuar arastirmalarinin sonun-
da, volkanik kayalarin kimyasal bilesimleri ve
yas bilgilerinden yola ¢ikilarak ge¢misten bu
giine yeraltindaki 1s1 anomalisi ve sicaklik do-
kusunun matematiksel modeli kurulur. Artik o
volkan ve ¢evresinde bir jeotermal sistem bulma
umudu somutlasir ve bunu test etmek tizere bir
sondaj yapilmasi asamasina gelinir. Sondajin
yeri, derinligi, hangi kosullarda delinip muhte-
melen hangi kosullarla karsilagilacag: belirlenir.
Sondaj programi1 hazirlanir ve uygulanir.

Tiirkiye’nin Batisindaki
Jeotermal Sahalar igin
Jeotermal Gii¢ Santrallarinin
Karsilastiriimasi
» DAN BATSCHA

Bu makalede, Tikiye'nin batisinda kurulmusg
olan jeotermal gii¢ santrallarinin ve sahalarin
verileri kullanilarak, ¢oéziimler tartigilacaktir.
Analizde, tek buharlagtirmali, ¢ift buharlastir-
maly, basit ¢ift cevrimli ORC, iki kademeli ¢ift
cevrim ve iki fazli ¢ift ¢evrim santrallar kar-
silastirilacaktir. Entalpi derecesinin yanisira,
kondanse olmayan gazlarin (NCG) ve kabuk-
lagsma sorunlarinin santral tipi se¢imi ve per-
formans: tizerine etkisi tartigilacaktir.

Organik Rankine Cevirimli Jeotermal
Enerji Santrallerinde Optimal
Hava Sogutmali Yogusturucu

Boyutlandirmasi

» REZA AGAHI, Craupio SPADACINI,
MAaRrco FRASSINETTI, Luca XODO

Yogusturucu, organik Rankin ¢evirimini
kullanan jeotermal enerji santrallerinin temel
pargalarindandir. Hava sogutmali yogustu-
rucu sogutma suyunun mevcut olmadigi veya
su kalitesinin uygun olmadigi durumlarda en
uygun secenektir. Sicakligin sifirin altinda bu-
lundugu soguk mevsimlerden yararlanmak da
hava sogutmali yogusturucu se¢imi i¢in diger
bir kistastir. Cifti gevirimli bir jeotermal enerji
santralinde hava sogutmal1 yogusturucunun ta-
sarim optimizasyonu kritik 6nem tasir. Yogus-
turucunun bagimsiz bir bilesen gibi ele alinmak
yerine genel organik Rankin ¢evirimli sistem
optimizasyonu ile birlikte uygulanmasi gerekir.

Yazarlar bu makalede hava sogutmali yogus-
turucu optimizasyonu igin bir metodoloji sun-
maktadirlar. Bu metodoloji, hava sogutmali yo-
gusturucu tasarim parametrelerini degistirerek
jeotermal enerji santralinin performansini de-
gerlendirmek i¢in tescilli bir simiilasyon yazili-
mi1 kullanilmaktadir. Bu simiilasyondan alinan
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sonuglar ile ekonomik faktorler, hava sogutmali
yogusturucunun en optimal tasarim paramet-
relerini tespit etmek tizere, mali bir model i¢in-
de bir araya getirilmektedir.

Organik Rankin Cevrim Teknolojisiyle
Diisiik Sicakhiktaki Kaynaktan
Faydalanilarak Elektrik Uretimi. Ornek
Calisma: Saraykdy Jeotermal Santrali

» HasaN OZDEN, Davip PAUL

Ulkemizde 90 ile 125 derece arasinda olup
ta biiytik kapasitede elektrik tiretimine uygun
olmayan bir ¢ok kuyu veya saha oldugu bilin-
mektedir. Bu gekilde atil durumda kalan veya
sadece 1sitma amagli olarak kullanilabilen bu
kaynaklarin Organik Rankin Cevrimi kulla-
nilarak elektrik tretim sistemine dolayisiyla
ekonomiye kazandirilmasi gerekmektedir. Bu
bildiri de Organik Rankin Cevrimi kullanila-
rak yapilmakta olan 6rnek ¢alismadan bahse-
dilmektedir.

Jeotermal Santrallerin Karsilastiriimasi
» AYSE HiLAL KIVANC, UMRAN SERPEN

Jeotermal santrallerin ilki 1904 yilinda kurul-
mus olup, buhar baskin bir jeotermal sistemden
beslenmekte olan bir atmosferik buhar tiirbi-
ninden ibaret bir proses idi. Daha sonra benzeri
prosesler kondenser ile takviye edilerek 1930’1u
ve 40’11 yillarda Larderello’da kurulmustur. Su
baskin jeotermal sistemler i¢in ilk santral ise
1958 yilinda Wairakei’de kurulan flag sistemi-
ne dayali santral idi. Bundan sonraki 1960’11 ve
70’li yillarda, baglangicta kullanilan tek flagl
sistemlerin yaninda iki flagh sistemler de (daha
yiiksek sicaklikli kaynaklar i¢in) kurularak is-
letilmeye baslanmigstir. Bindokuzyiiz seksenli
yillarda 6nce prototip olarak devreye giren “bi-
nary santraller” 1990’11 ve 2000’li yillarda yay-
gin olarak kullanilmaya baglanmuigtir.

Oziinde termik santral grubunda bulunan
ve onlar gibi temel yiik santrali olarak isleti-
len jeotermal santraller, termiklerden kazan-
larinin yeraltinda olmasiyla, ayrilirlar. Termik
santrallerden diger bir farki da, diisitk kaynak
sicakliklar1 dolayisiyla, diisitk verimlilikleridir.
Yeraltindaki bir kaynaga bagli olduklar1 i¢in, bu
kaynagin yalniz sicakligina degil, fizikokimya-
sal ozelliklerine de baghdirlar. Bundan 6tiiri,
santral tipi se¢imi 6nem kazanmaktadir.

Ulkemizde ¢esitli sicakliklarda jeotermal
kaynaklar bulunmaktadir. Bunlardan bir kismi
orta entalpili kaynaklardir ve bu kaynaklar i¢in
santral se¢imi ister istemez “binary” tip olacak-
tir. Ozellikle yiiksek entalpili kaynaklara dayal:
santrallerin se¢iminde, 1960’11 ve 70’li yillarda
devreye alinan flag sistemlerin verimlerini art-
tirmak i¢in, “bottoming binary” ve “kombine
santral” tipi secenekleri de ortaya ¢ikmustur.

Bu ¢aligmada flag proseslerle yeni ortaya ¢i-
kan kombine prosesler karsilastirilmig, avantaj
ve dezavantajlar1 anlatilmig ve Tiirkiye'deki je-
otermal kaynaklara uygunluklar: tartigitlmigtir.
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Jeotermal Bir Kaynak icin Gii¢
Cevrimlerinin Termodinamik ve
Ekonomik Analizleri

» AHMET COSKUN, ALi BOLATTURK,
MeHMET KANOGLU

Enerjinin giivenli ve siirdiiriilebilir temini ve
cevreye verilen zarar1 en aza indirme amaci, fo-
sil kaynaklardan yenilenebilir enerji kaynakla-
rina gecisi hizlandirmaktadir. Yeni ve yenilene-
bilir enerji kaynaklarindan biri olan jeotermal
enerji biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de
de 6nemli 6l¢iide kullanilir duruma gelmigtir.
Tiirkiye, jeotermal kaynaklar bakimindan zen-
gin olmasina ragmen, bu kaynaklarin ¢ogu gii¢
dretiminde kullanilmamaktadir.

Kiitahya-Simav bolgesindeki jeotermal kay-
nagin 6zelliklerine gore en yiiksek net giig, 1s1l
ve ekserjetik verim a¢isindan en uygun santral-
ler se¢ilmis olup, bu santraller ¢esitli paramet-
relere gore optimize edilmistir. Bu santraller;
¢ift akigkanli, rejeneratorli ¢ift akiskanli ve
Kalina ¢evrimli santrallerdir. Segilen santraller
net giig, enerji ve ekserji verimlerini maksimum
yapan tiirbin giris basincina gére optimize edil-
mistir. Incelenen santrallerde tiirbin girig ba-
sincinin net giice, 1s1l ve ekserjetik verime olan
etkileri incelenmistir. Termodinamik analizle-
re gore secilen ve optimize edilen santrallerin,
enerji ve ekserji analizlerinin yami sira faiz,
enflasyon ve eskalasyon oranlarinin maliyetle-
re ilave edildigi ekonomik analizleri de (birim
enerji bagina diisen maliyetler, geri 6deme siire-
leri vs.) yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
Kiitahya-Simav boélgesinde en iyi gii¢ ¢iktisinin
sirasiyla; kalina ¢evrimli, ¢ift akigkanli ve reje-
neratorli ¢ift akigkanl santrallerde oldugu go-
riillmektedir.

Jeotermal Rezervuar Basing Verilerine
Tarihsel Cakistirma icin Ansambl
Kalman Filtresinin Arastiriimasi

» OMER INang TUREYEN,
MusTtAFA ONUR

Bu ¢alismada siv1 jeotermal sahalar i¢in mo-
del parametrelerinin belirlenmesi ve ileriye
yonelik basing performanslarindaki belirsiz-
liklerin sayisallagtirilmasi icin Ansambl Kal-
man Filtresinin (AnKF) kullanimi1 ve o6zellikle
yontemin dogruluk ve performans: aragtiril-
maktadir. Yontemin test edilmesi i¢in Ansambl
Filtresi tank modelleri ile beraber kullanilmak-
tadir. Kullanilan bu tank modelleri siv1 jeoter-
mal sistemlerin ortalama basing davraniglarini
modelleyebilmektedir. Bu, jeotermal sistemin
cesitli bilesenlerini (rezervuarin kendisi ya
da rezervuari besleyen akifer gibi) olusturan
tanklar dstiinde kiitle korunum denklemleri-
nin ¢6ziilmesiyle miimkiin olmaktadir. Tanklar
aras1 beslenme sabitleri, tanklarin depolama
kapasiteleri ve tanklarin ilk basinglar1 Ansambl
Kalman Filtreleri kullanilarak tahmin edilecek
parametrelerdir.

Bu c¢aligmadaki ana amag oOzellikle perfor-
mans agisindan Ansambl Kalman Filtrelerini
anlamaktir. {1k dnce yapay 6rnekler iistiinde
yontem denendikten sonra metot gergek saha
verileri ustiinde kullanilmaktadir. Metot 6zel-
likle hiz agisindan diger tiirev temelli tarihsel
¢akigtirma yontemlerine gore ¢ok daha avantaj-
lidirlar.

Aktif Kati ile Kirletilmis Sepiolit
Camurlarinda Reoloji ve Su Kaybi
Ozelliklerinin Kontrolii

» GURSAT ALTUN,
ALi ETTEHADI OSGOUEI,
MEeHMET CELIK, UMRAN SERPEN

Sepiolit temelli ¢amurlar 6zellikle yiiksek
sicaklikli ve yiiksek tuz iceren ortamlarda
olduk¢a iyi performans gostermektedir. Bu-
nunla birlikte, sondaj sirasinda ¢amura giren
farkli Kkirleticiler nedeniyle, sondaj operas-
yonu teknik ve ekonomik olarak olumsuz
yonde etkilenmektedir. Sondaji yapilan for-
masyonlarin yaklasgik %70-80’i seyli formas-
yonlar oldugundan, sondaj sirasinda aktif
katilarin ¢amura kirletici olarak girmesi

karsilasilan yaygin bir kirlenmedir ve ¢amur
ozelliklerinin degismesinde o6nemli bir rol
oynamaktadir. Bu nedenle, sondaj gamurunun
kimyasal ve fiziksel Ozellikleri formasyonla-
rin sondaji sirasinda yasanan matkap sarmasi,
kuyu yikilmasi ve/veya sismesi, kagak gibi kuyu
stabilitesi sorunlarinin olusmasini engelleye-
cek veya en az diizeyde tutacak sekilde delinen
formasyonlarla uyumlu olmalidir. Kirlenme so-
nucu sepiolit ¢gamurlarinin reolojik ve su kayb1
ozellikleri katki maddeleri kullanilarak ekono-
mik bir sekilde kontrol altina alinabilmektedir.

Bu ¢aligmada, aktif kat1 (kil) girisi nedeniyle
hem agirlastirilmamis hem de barit ile agirlas-
tirilmig sepiolit temelli sondaj ¢amuru 6zellik-
lerindeki degisimler deneysel olarak incelenmis,
bozulan reoloji ve su kayb1 6zelliklerinin nasil
kontrol altina alinabilecegi ¢alisilmistir. So-
nuglar goéstermigtir ki, 6zellikle zorlu sondaj
kosullarinda (yiiksek tuzlu ve yiiksek sicaklik),
sepiolit bazli gamurlar reolojik ve su kaybi 6zel-
likleri bakimindan diger ¢amurlara gore daha
iyi performans gostermektedirler.

Jeotermal Alanlarda Cokme -
Depremsellik ve Sar Girisimélcer
Calismalan
» OzpE BADUR

Calismada, ¢6kme ve depremsellik sebepleri
aragtirilmis olup, problemlerin jeotermal ala-
na etkileri tizerinde durulmustur. Jeotermal
alanlarin kullanimi sirasinda, akigkan tiretimi,
re-enjeksiyon ve enjeksiyon islemleri jeotermal
rezervuarda bir takim degisimlere neden olur.
Rezervuar basinci, sicakligi degisir, bunlarin
sonunda hacim kiiglilmesi ve mikro-deprem-
lerin sayisinda artis olmakta, tiretim yapilan
bolgelerde ¢okmeler olusabilmektedir. Cokme
ve depremsellik deneyimine sahip Wairakei,
Tauhara ve Ohaaki (Yeni Zelanda), Cerro Prieto
ve Geysers (Kaliforniya, USA) jeotermal alan-
lar1 ve ylizey ¢6kmesinin SAR Girisimolger ile
belirlenmesi incelenmistir. Ulkemizde giderek
yayginlasan ve bir ¢ogu yerlesim merkezleri-
nin i¢inde yer alan jeotermal sahalarda, benzer
olaylarin gergeklesme olasiligina dikkat ¢ek-
mek ve konunun tartisilmasini saglamak igin
bu ¢aligma hazirlanmistir.

Jeotermal Enerijili
Sera Isitma Sistemleri
» HUseYiN GUNERHAN

Bu ¢aligmada, seralarda sebze ve ¢igek yetis-
tiriciligi kapsaminda jeotermal enerjiden yarar-
lanma olanaklar: tizerinde durulmus ve jeoter-
mal enerjili sera 1sitma sistemleri ile jeotermal
enerjili sera 1sitma tesisatlari tizerine temel bil-
giler verilmistir. Caligmanin amaci, sera orta-
muin1 etkileyen etkenleri tartigmak, sera ve tiriin
tiriine bagli olarak seranin 1s1 gereksinimlerini
tanimlamak, farkli dasik sicakliktaki 1sitma
sistemlerinin ozelliklerini ve bu o6zelliklerin
iretimi gelistirme tekniklerini ve ekonomisini
nasil etkiledigini tanimlamak, enerjiyi kaynak-
tan 1sitma sistemine tagiyan akigkanlarin iletim
sistemlerini tartigmak ve sera 1sitilmasi igin je-
otermal enerji kullaniminin ekonomik a¢idan
analizini yapmaktir.

Bu ¢aligmada 151k, sicaklik, CO, yogunlu-
gu, hava akimi, su kullanimi, 1sitma tesisati ve
sogutma sistemi gibi sera sartlar: lizerinde du-
rulmus ve jeotermal sera 1sitma sistemleri igin
teknik ¢oziimler verilmistir.

Bal¢cova- Narlidere
Jeotermal Saha Isletmesi
» Uruk OZDILER, ToLGA SAYIK

Balcova Narlidere Jeotermal sahasi, 1980’li
yillarin basinda deneme amagli 1990’11 yillarin
sonunda sistematik olarak konut 1sitmaciligi
amagli igletilmeye baglamigtir. Bugiin itibariyle
fiili 150 MWt giiciiyle (%100 jeotermalle ¢ali-
san) yaklagik 2.470.000 m?> kapal1 alan igeren
25.470 KE fiili (15.660 adet abone) 1sitma kapa-
sitesiyle iilkemizin en biiyiik ve kendi alaninda
diinyanin da en biiyiik igletmeleri arasindadur.

Sirketimiz enerji verimliligini de géz 6niine
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alarak 2006 yilindan itibaren kalorimetre ile
ticretlendirme sistemine gegmistir.

31 adet lokasyon tiim isletme bilgilerini de
icerecek sekilde merkezi olarak izlenmektedir.

Sirketimiz gerek jeotermal rezervuarin is-
letme performansinin iyilestirilmesi gerekse
de yer usti isletme elemanlarinin modernize
edilmesi ve gelistirilmesi ¢aligmalariyla hizmet
kalitesini arttirmanin yaninda yeni konut alan-
larinda da hizmet sunma gayreti igerisindedir.

Bu bildiride yukarida bahsi gegen birincil
konulara iliskin detayli degerlendirmeler ve
tespitlere yer verilecektir.

Jeotermal Bélgesel Isitma
Sistemlerinin Enerji Analizlerinde
Tesisat Hatalari Nedeniyle Yasanan
Debi Ol¢iim Sorunlar

» TUGRUL AKYOL, AsivE ASLAN,
Bepri YUKSEL

Balikesir, gevresi ile birlikte jeotermal enerji
bakimindan iilkemizin zengin illerinden birisi-
dir. llimizde bulunan jeotermal bélgesel 1sitma
sistemlerinde (JBIS) yapilan arastirmalar, treti-
len jeotermal enerjinin, sistemlerin kuruldugu
yillardan giintimiize kadar, sahalardaki basing
dusiisleri, kuyularda ¢okelme veya kuyular ara-
st etkilesim gibi nedenlerden dolay1 degismis
oldugunu gostermektedir. Zaman igerisinde
meydana gelebilen bu degisikliklerin net ola-
rak tespit edilebilmesi, bu enerji kaynaklarinin
daha verimli sekilde kullanilmas: agisindan ha-
yati 6nem tasimaktadir.

Bu ¢aligmada, Balikesir ilinde bulunan G6-
nen, Bigadi¢, Edremit ve Giire JBISlerin per-
formans analizlerine temel teskil edecek olan
debi degerlerinin ultrasonik akis 6lgerler ile be-
lirlenmesi esnasinda kargilagilan 6l¢iim sorun-
lar1 incelenmistir. Bu sorunlara iliskin ¢6ztim
Onerileri, 6rnek 6l¢iim uygulamalari ile birlikte
sunulmaya ¢aligilmigtir.

Jeotermal Enerji ile Hidrojen
Uretilmesi ve Sivilastiriimasi

» CEYHUN YILMAZ, MEEMET KANOGLU,
ALi BOLATTURK

Bu ¢aligmada, hidrojenin farkli dretim ve
sivilagtirma teknikleri incelenerek jeotermal
enerjinin kullanimina uygun metotlar tespit
edilmis ve jeotermal enerjinin kullanilabilece-
gi uygun modeller olusturulmustur. Modeller
olusturulurken jeotermal enerjinin dogrudan
1s1s1n1n kullanilmasi ve/veya iiretilen elektrigin
kullanilmas1 gibi farkli alternatifler degerlen-
dirilmistir. Hidrojen iiretim metotlar1 arasinda
olan ve jeotermalin kullanimina uygun olan
elektroliz ve yiiksek sicaklikta elektroliz gibi
metotlar oncelikle degerlendirilmistir. Hidro-
jen sivilastirmasinda, jeotermal enerjiden elde
edilen elektrigin sivilagtirma g¢evrimlerinde
kompresdr isini saglamak i¢in kullanimi ve je-
otermal 1sinin absorpsiyonlu sogutma sistemi
yardimiyla hidrojenin 6n sogutmasinda kulla-
nimi gibi alternatifler incelenmistir.

Diinya’da ve Tiirkiye’de Jeotermal
Enerjinin Gelisiminde Arastirma
Merkezlerinin Yeri

» EBRUHANCIOGLU KUZGUNKAYA,
GULDEN GOKCEN, ALPER BABA

Jeotermal enerji alaninda arastirma, gelistir-
me faaliyetleri ile mevcut jeotermal enerji uygu-
lamalarinin topluma tanitilmasi ¢aligmalarini
ylriten Jeotermal Arastirma Merkezleri ABD
ve Avrupa’da 1970’li yillardan bu yana ¢aligma-
larini siirdiirmektedir. Tiirkiye’de 1935 yilinda
Enstitii adiyla yerbilimleri alaninda bilimsel
arastirma ve uygulama yapmak tizere kurulan
MTA, yerbilimleri alaninda Tirkiye'nin ilk ve
en 6nemli arastirma kurumu olmustur. Jeoter-
mal enerji ile ilgili ilk ¢alismalar MTA tarafin-
dan 1960’11 yillarda baslatilmistir. Yaklasik 50
yiullik siiregte gelistirilen sahalar, gesitli uygu-
lamalar, yasal diizenlemelerle bugiin jeotermal
enerji kaynaklarina yogun bir ilgi gosterilmek-
tedir. Bu siiregte tilkemizde bazi tiniversitelerin

13-16 Nisan 2011 - MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi |

biinyesinde “Arastirma Merkezleri” olusturul-
maya baslanmig, fakat Amerika ve Avrupa’daki
benzerlerine yakin performans gosterememis-
lerdir. Ulkemizde birgok kurum ve 6zel kurulus
bu Arastirma Merkezleri hakkinda bilgi sahibi
degildir ve kargilastiklar: sorunlarini ¢6zmekte
zorlanmaktadirlar. Bu c¢alijma kapsaminda
Diinyada ve Tirkiye’de Jeotermal Aragtirma
Merkezlerinin 6zellikleri, bilimsel arastirmala-
r1, kamu ve 6zel sektor iliskileri, aragtirmalara
getirebilecekleri yenilikler ile ilgili bilgiler irde-
lenmigtir.

Jeotermal Elektrik Santralleri
Proje Yonetimi
» Nivazi AKSOY, MEHMET SISMAN

Bu galismada, Tiirkiye’de gegerli yasal mev-
zuat ¢ergevesinde jeotermal sahalarda gergek-
lestirilen jeotermal kaynakli elektrik iiretim
projelerinin gelistirilmesi ve saha yonetimi tar-
tistlmaktadir. Amacimiz proje yoneticileri igin
bir rehber olusturmaktir.

Jeotermal Sahalarda Birimlesme

» 1. MeTiN MIHCAKAN,
GURSAT ALTUN, UMRAN SERPEN

Birimlestirme kavrami, yeryiiziinde birden
fazla arama ve igletme ruhsat alani altinda uza-
nan bir petrol, gaz veya jeotermal rezervuarinin,
ruhsat ve hak sahiplerince birlikte ve her biri-
nin ¢ikarlar1 gozetilerek isletilmesini ongoriir.
Ingilizce “unitization” olarak anilan birimles-
tirme, yaklagik yiizyil 6nce a.b.d.’de petrol ve
dogal gaz rezervuarlarinin, iizerlerinde ruhsat
ve hak sahibi olan taraflarca ayrik ve bireysel
¢ikarlar1 dogrultusunda dretilmek istenmesi
tizerine dogmus tretim ve gelir paylagimi an-
lagsmazliklarini gidermek {izere gelistirilmistir.
Taraflar arasinda yillarca siirmiis yasal catis-
malar sonucunda, antlasmali igletme ve hakca
iilesim uygulamas: olan birimlestirmenin tek-
nik ve yasal ilkeleri belirlenmistir. Bu nedenle
birimlestirme, ruhsat alanlarinin “birlestiril-
mesi” olmadig1 gibi, ruhsat ve hak sahiplerinin
ortaklasa kuracaklar: tek bir ticari kurum eli ile
rezervuari liretmeleri ve sahayi isletmeleri an-
lamina da gelmez. XX. Yiizyilin ikinci yarisin-
da jeotermal enerjinin 6nem kazanmasiyla bir-
likte, petrol ve dogal gaz endiistrisinde yaygin
uygulanan birimlestirme jeotermal sistemlerin
ruhsat sahipleri tarafindan etkin ve hakga de-
gerlendirilebilmeleri i¢in jeotermal arama ve is-
letme sahalarina da uyarlanmaya baslanmistur.

Ulkemizde jeotermal enerji kaynagi arama ve
tiretim faaliyetleri ile bu amaca y6nelik ruhsat
verilmesi, haziran 2007’de yiiriirliige giren jeo-
termal enerji yasasi ile denetim altina alinmig-
tir. Ne var ki, mta’nin ihale ile satiga ¢ikardigy,
ozellestirme yoluyla 6zel sektore devredilen
ve de sirket bazinda verilen ruhsat alanlarinin
bazilarinda ayni rezervuardan {retim hedef-
lenmesi durumlari ile kargilagilmistir. Boylece
ruhsat sahipleri arasinda dogan rezervuar payi
ve dretim iilesimi anlagsmazliklari, mahkeme-
lerde agilmig ve yarg: siireci halen devam eden
birgok davada ¢oziimlenmeye ¢aligilmaktadir.
Durum bu iken, yeraltinda uzanan jeotermal
sistemi yerytiziinde keyfi sanal sinirlar ile bir-
birinden ayrilmis olarak bélen, yeni arama ve
iretim ruhsatlari hala verilmektedir. Jeotermal
enerji yasasi yeraltindaki jeotermal sistemlerin
tim boyutlariyla 6nceden belirlenerek ruhsat-
larin buna uygun sinirlara sahip bir bigimde
ihale edilmesini 6ngérmedigi gibi, ruhsat sa-
hipleri arasinda dogmus ve dogacak ¢ikar gatis-
malarini 6nleyici “birimlestirme” veya benzeri
bir yontemi de igermemektedir.

A.B.D.’deki yaygin uygulamada birimlegtir-
me taraflarca goniillii olarak saglanirken, bazi
eyaletlerde yasa geregi zorunlu kilinmigtir. Bi-
rimlestirmenin ger¢eklestirilmesi i¢in gorev-
lendirilen denet¢i kurumlar yasanin uygulan-
masin1 saglamak tizere ya kendileri kistaslar
olusturmakta, ya da bu kistaslar yasa ile belir-
lenmektedir. Bu ¢aligmada birimlestirme kav-
ram1 tanitilmakta, A.B.D.de birimlestirmenin
tarihsel gelisimine iligkin kisa bilgi verilmekte
ve iilkemizde yaganmakta olan ve birimlestir-
meyle ¢oziilebilecek sorunlara deginilmektedir.
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» KURSLAR «

12.30-14.30

19.30

KURS SALONU -1

13 NiSAN 2011, CARSAMBA

Ogle Yemegi

KOKTEYL (IPRAGAZ)

AKUSTIK TASARIM KURSU
Kurs Yoneticisi: Numan SAHIN
Mehmet CALISKAN, Orhan Murat GURSON,
Selcuk BAYER

AKUSTIK TASARIM KURSU
(Devam)
Kurs Yoneticisi: Numan SAHIN
Mehmet CALISKAN, Orhan Murat GURSON,
Selguk BAYER

19.30

14 NiSAN 2011, PERSEMBE

Ogle Yemegi

KOKTEYL (ALARKO-CARRIER)

GUNES ENERJISI ILE ISITMA/
YARDIMCI ISITMA KURSU
Kurs Yoneticisi: Ali GUNGOR

Necdet OZBALTA, Tiirkan GOKSAL
OZBALTA, Necdet ALTUNTOP

GUNES ENERJISI ILE ISITMA/
YARDIMCI ISITMA KURSU
(Devam)

Kurs Yoneticisi: Ali GUNGOR
Necdet OZBALTA, Tiirkan GOKSAL
OZBALTA, Necdet ALTUNTOP

19.30

15 NiSAN 2011, CUMA

Ogle Yemegi

SISTEM SECiMi KURSU
Kurs Yoneticisi: Sarven CILINGIROGLU

SISTEM SECiMi KURSU
(Devam)
Kurs Yoneticisi: Sarven CILINGIROGLU

16 NiSAN 2011,CUMARTESI

Ogle Yemegi

Mutfak Havalandirmasi Kursu
Kurs Yoneticisi: AKIN KAYACAN

»

¥

BEkir CANSEVDI, YiLpirim KOCABALKANLI, Umit CALLI

Tarih: 13 Nisan 2011 //11.00-18.30

Mutfaklar Ozellikle otel, hastane, AVM, top-
lu ve biytik miktarlarda yemek servisi yapilan
mekénlarda 6nemli bir enerji tiiketim merke-
zidir. Mutfaklarda tiiketilen enerjinin takriben
%30 havalandirma 1sitma sogutmada harcan-
maktadir. Yapilan projelendirme ve uygulama-
nin dogru ve diizgiin yapilmasi durumunda
mutfak havalandirma sistemlerinden %65 va-
ran tasarruflar yapilmas: mimkindiir.

Ayrica dogru yapilmamis bir mutfak hava-
landirma sistemi ortam konforunu bozarken
zaman zamanda olusan yanginlarla ortam ve
¢evre gitvenligini tehdit etmektedir.

Bu kursta mutfak havalandirmasi nedir? Na-
sil olmalidir hakkinda bilgi verilecek. Mutfak
havalandirmasinda  kullanilan  ekipmanlar
(aspirator, kanal, davlumbaz, 1sitici, sogutucu
v.b.) 6zellikleri, segimleri, uygulama kurallar:
hakkinda bilgi sunulacak. Kurs esnasinda ya-
pilacak érnekler ile mutfak havalandirmasinda
havalandirma debileri ihtiya¢ duyulan 1sitma
sogutma ekipmanlarinin biyitikliklerinin tes-
piti ve yapilacak mukayeseler ile enerji tasarruf
yontemleri 6gretilecektir.
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Su Sartlandirma Kursu

» Kurs Yoneticisi: EROL YASA
Tarih: 13 Nisan 2011 // 11.00-18.30

Diinyada yasayan canlilar ve bitkiler i¢in ha-
yati 6neme sahip olan su, sanildig: gibi, dogada
bol ve bitmez, titkenmez oranlarda degildir.

Toplam su miktari, Dogada sabittir, ancak,
giinesin enerjisi ile, siv1, kat1 ve gaz halinde sii-
rekli doniisiim igersindedir. Dogadaki bu evre-
lere “Hidrolik Cevrim” denilmektedir. Toplam
suyun % 97,6’sinin denizler ve okyanuslarda tuz-
Iu su olarak, geriye kalan %2,4 oranindaki tatl
suyun’da %80’inin kutuplarda buz daglar1 ve bu-
zullar olarak bulundugu dikkate alinirsa, geriye
kalan miktarin 6zellikle artan Diinya niifusu
karsisinda ne kadar sinrli oldugu gériillmektedir.
BM (Birlesmis Milletler) raporlarinda, 2030’lu
yillarda Diinya’nin birgok bélgesinde olim-
cil kurakliklar yasanacagi bildirilmektedir.

Biitiin bunlar goz 6niine alindiginda,tiim yer
alt1 ve yiizeysel sularin ne kadar dikkatli kulla-
nilmas: gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Diger tarafdan sularimiz tarimda, sanayide,
konutlarda hoyrat¢a kullanilmakta, kirletil-
mekte ve dogaya geri verilmektedir. Ayrica, hid-
rolik ¢evrim sirasinda doganin kendi sartlarin-
da kirlenmeler meydana gelmektedir.

Bu nedenlerle, elde edilen yer alt1 ve yiizeysel
sular, ¢ogu kez, dogrudan kullanima ve i¢meye
elverigli olmamakta, aritma iglemlerinin gerek-
liligi ortaya ¢ikmaktadir.

Giiniimiizde, modern aritma teknolojileri
kullanilarak, dogada bulunan ham sular veya
cesitli sektorlerde kullanilmis sular, denizlerde-
ki tuzlu sular ihtiyaglara gore aritilmaktadir.

Su aritma islemlerinin baglicalarindan, filt-
rasyon, yumugatma (kire¢ giderimi), aktifkar-
bon, deiyonizasyon, sterilizasyon, ters ozmoz
(membra teknolojisi, RO/UF), arsenik, demir/
mangan giderim sistemleri kurs siiresince ay-
rintil1 gorisiilecektir.

Akustik Tasarim Kursu

» Kurs Yoneticisi: Numan SAHIN
MEHMET CALISKAN, ORHAN MURAT
GURSON, SELCUK BAYER
Tarih: 14 Nisan 2011 // 09.00-18.30

Klima - Havalandirma sistemlerinde stan-
dartlaragore odalarda istenen belirli ses se-
viyeleri vardir. Ses, frekans, giiriiltdi, akus-
tik kavramlari, kullanilan tablolar nelerdir?
Bu seviyelerin saglanmasi igyerine gore konfor
ve verimli ¢alisma i¢in zorunludur. Klima sant-
ralindan baslayarak dogan ses seviyesi; kanallar
ve sistem ekipmanlarindan gegisi sirasinda ses
kaybina veya kazancina neden olabilirler. Oda-
lardaki difiizorlerden hava iiflerken, temin et-
tigimiz havanin yaninda acaba hangi seviyede
ses gonderiyoruz. Bunu susturucular ile veya
dogru ekipman segimi ile nasil engelleriz. Sis-
temin “Akustik Tasarim”™ nasil yapilir ve olasi
hatalardan nasil sakiniriz. Teoriden projeye ve
uygulamaya kadar olan siiregte Akustik Tasa-
rim konusu ve dogru ekipman se¢imi yazilim
programini da kapsayacak sekilde islenecektir.

HAP (HOURLY ANALYSIS PROGRAM)
Kursu

» Kurs Yoneticisi: GiNiz GACANER
Aziz ERDOGAN, MELIHA ALALOGLU
Tarih: 14 - 15 Nisan 2011 // 09.00-18.30

Hourly Analysis Program (HAP) mekanik
tasarim mithendislerine 1sitma, sogutma, ha-
valandirma ve klima (HVAC) sistemleri tasa-
riminda yardimci bir hesap programidir. HAP
programi iki agamali hesap yapar. i1k asamada;
bir binanin mekanik tesisatinda kullanilacak
tim ekipmanlarin kapasitesini hesaplar. Ikin-
ci agsamada ise, enerji analizi yapar ve segilen
sistemin enerji maliyetini hesaplar. HAP, yik
hesaplamalar1 igin ASHRAE transfer fonksiyon
yontemini, enerji analizi i¢in ise, 8760 saatlik
detayl1 enerji simiilasyon yéntemini kullanir.

HAP segilen tasarimin yillik enerji kullanimi-
n1ve enerji maliyetini HVAC ve HVAC harici sis-
temler i¢in verir Enerji analizi raporlari ise alter-
natif HVAC sistemlerinin enerji tiiketimleri ve
enerji maliyetleri agisindan kiyaslanip en iyi ta-
sarimin secilmesinde kullanilir. ki giin siirecek
olan kursa, kursiyerlerin kendilerine ait bilgi-
sayarlariyla beraber katilmalar:1 gerekmektedir.

Temel ve Uygulamali
Psikrometri Kursu

» Kurs Yoneticisi: A. MUypAT SAHAN
Tarih: 14 Nisan 2011 // 09.00-18.30

Psikrometri kisaca nemli havanin degisik
kosullarda gosterdigi davranis bilimi olarak
adlandirilabilir.  Termodinamik  biliminin
yardimect alt dallarindandir. Ideal gaz yasalari
kullanilarak yapilan termodinamik hesapla-
malarin, dogruya ¢ok yakin sonuglar ile, grafik
olarak ¢6ziimlenmesi amaci ile gelistirilmis bir
diyagramdir.

Psikrometrik diyagram, i¢ hava kalitesinin
dogru ve ekonomik olusturulmasi ile iklimlen-
dirme hesaplamalarinin hizli ve pratik olarak
yapilabilmesini saglar. Psikrometrik diyagram
izerinde isaretlenen her nokta bir hava sartini
tanimlar ki, o sartlardaki havanin tiim termo-
dinamik o6zellikleri, psikrometrik diyagram
tizerinden anlik olarak okunabilir.

Psikrometrik diyagram tizerinde ¢izilen her
¢izgi ise bir termodinamik eylemi, kapasitesi
veya kullanilan enerjiyi de belirterek tanimlar.
Konuya hakim bir kisi, bir psikrometrik diyag-
ram {zerine yerlestirilmis noktalara ve ¢izgile-
re bakarak, planlanmis veya uygulanmis bir ik-
limlendirme sistemini, kullanilmis veya gerekli
kapasiteler ve enerji miktarlari ile birlikte anin-
da okuyabilir. Bu sayede iklimlendirme hesap-
larinin dogrulugundan taviz vermeden ¢ok kisa
siirelerde yapilabilmesi miimkiin olur. Ozellikle
iklimlendirme ve sogutma sektériinde ¢alisan
meslektaslarin olmazsa olmaz bilmesi ve kul-
lanmasi gereken bir alt bilim koludur.

Konutlarda Dogalgaz
Uygulamalarn Kursu

» Kurs Yoneticisi: DuraAN ONDER
Tarih: 14 Nisan 2011 // 09.00-18.30

TESKON  Ulusal Tesisat Mihendisligi
Kongresi 1993 yilindan bu yana iki yilda bir
gergeklestirilmekte, kongre ¢atis1 altinda

| X. Ulusal Tesisat Miihendisligi

Kongresi |

2003 yilindan beri giincel konu dogalgaz ala-
ninda seminer ve kurslar diizenlenmektedir.
Dogalgazin tanitimi, tesisat proje ve esaslari,
kullanim alanlari, dogalgaz cihazlarinin ta-
nitildig: bu seminer ve kurslarda yeterince yol
alindigina inaniyoruz.

Konut 1sitmada merkezi veya bireysel 1sitma-
da doniis suyu sicakliginin yenilenebilir enerji-
lerle (giines enerjisi) takviye edilerek dogalgaz
tasarrufu saglanmasi i¢in gerekli yontemlerin
ve tesisatlarin sunulmasi diigiiniilmektedir.

Hastane Hijyenik Alanlar Proje
Hazirlama Esaslar Kursu

» Kurs Yoneticisi: GONiz GACANER
Baris OZERDEM, MOGHTADA
MOBEDI, EKkREM EVREN,

LALE ULUTEPE
Tarih: 14 Nisan 2011 // 09.00-18.30

Hastanelerde hijyenik ortamin saglanmasi
biytk 6nem tasidigindan, havalandirma sis-
temlerinin tasarimlarina, uygulamalarina, de-
netimlerine, isletim ve bakimina dikkat edil-
mesi gerekir.

Bu nedenle hastane hijyenik alanlarin
tasariminda, projelendirmesinde ve yapi-
minda, konuya iliskin daha 6zel bilgi ve tec-
ritbeye sahip kisilerin gorev almasi gerekti-
¢i dugtiniilerek, X. TESKON’da bir giinlik

“Hastane Hijyenik Alanlar Proje Hazirlama

Kursu” diizenlenecektir. Bu kurs kapsamin-

da kursiyerlere, asagida belirtilen konularda

o6n bilgilendirme yapilmis olacaktir.

o Proje hedefleri ve planlamasi, hastanede
bulunan alanlarin siniflandirilmasi,

« Hijyenik alanlarda mimari gereksinimler,

« Hijyenik alanlar klima ve havalandirma
tesisat1 tasarim ve projelendirme,

« Hijyenik alanlar filtre se¢imi,

« Hijyenik alanlar medikal gaz tesisatlar1 ve
havalandirmasi,

« Hijyenik alanlar klima cihazlari,
hava kanallar1 ve uygulamada dikkat
edilecek hususlar,

« Hijyenik sistemlerin test, devreye alma,
isletme ve bakimui.

Giines Enetrijisi ile Isitma/
Yardimci Isitma Kursu
Kurs Yoneticisi: ALi GUNGOR
NECDET OZBALTA, TURKAN GOKSAL
OZBALTA, NECDET ALTUNTOP
Tarih: 15 Nisan 2011 // 09.00-18.30

»

v

Gilines enerjisinin 6nemli uygulama alan-
larindan biriside 1sitma veya yardimci 1sitma
katkis1 olarak kullanilmasidir. Bu kursta pasif
1sitma teknigi uygulamalari, trombe duvari,kis
bahgesi, saydam yalitim, 1s1l enerji depolamali
sistemler olarak ele alinacak. Projelendirmede
gerekli uygulamalar ve detaylar uygulamalar
ozelinde aktarilacaktir. Ayrica aktif 1sitma tek-
nikleri, sicak havali, sicak sulu, hibrit ¢ok kay-
nakl sistemler, 1s1l enerji depolamal1 sistemler
ve projelendirme ilkeleri aktarilacaktir. Ornek
uygulama detay ve prensipleri tizerinde durula-
caktir. Kurs, glines enerjisini 1sitma amagh kul-
lanmak isteyen uygulamaci ve mithendisler i¢in
yararli olabilecektir.

Sanayide Enerji Ekonomisi Kursu

» Kurs Yoneticisi: CAFER UNLU
Tarih: 15 Nisan 2011 // 09.00-18.30

Tiirkiye'nin  enerji tiiketiminin yaklasik
%401 sanayide gerceklesmektedir. Endiistriyel
tesislerde; ¢ok basit 6nlemlerle veya kisa siirede
geri doniist olan yatirimlarla 6nemli oranlarda
enerji tasarrufu saglamak mimkundiir.

Endiistriyel tesislerdeki enerji tasarrufunda
amag; kaliteyi ve verimliligi diisiirmeden enerji
titketimini azaltmaktir. Bu kursta; Kazanlarda
verimin artirilmasi, buhar iretimi, dagitimi,
kondens tahliyesi gibi konularda dikkat edile-
cek hususlar ile kondenstoplar ve buhar kagak-
larinin 6nlenmesi,atik 1sidan geri kazanim ay-
rintili bir sekilde anlatilacaktir. Ayrica, basingl
hava tiretimi ve basingli hava sistemlerinde ka-
caklarin giderilmesi, yiiksek verimli motorlar
ve pompa sistemlerinde enerji tasarrufu konu-
lar1 uygulamali 6rneklerle anlatilacaktir.
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Sanayide Dogalgaz
Uygulamalari Kursu

» Kurs Yoneticisi: DuraN ONDER
Tarih: 15 Nisan 2011 // 09.00-18.30

TESKON 2011°de dogalgaz uygulamalarin-
da “Enerji Tasarrufu” konusunun daha giincel
olarak incelenmesi 6ngoriilmektedir. Yerli sa-
nayimize yurtdis: ithallerle gelen ve yerli ima-
latcilarimizin birkag yil sonra uygulamaya ko-
yabildigi sanayi tesislerini inceleyerek teoriden
uygulamaya gegirilmis olan projelerin sunul-
masi hedeflenmektedir. Ozellikle firin yapisi,
yakici tipi ve kapasitesi, yerlestirilmesi, sicak
havali sistemlerde merkezi rekiiperatorler ve al-
ternatifleri baglica konular arasindadir.

Soguk Depo isletmesi Kursu

Kurs Yoneticisi: ERoL ERTAS
TurAN ERKAN, TuRHAN COBAN
Tarih: 15 Nisan 2011// 09.00-18.30

»

Genel olarak Tiirkiye’de ve diinyada soguk
depo yerlesimleri ve mimari planlari, soguk
depo tesisatinin, sistem elemanlar;; merkezi
sogutma sistemli depolar, ayrik (Split) ve paket
sistem gruplari ile sogutulan desantralize sis-
temler konular1 ele alinacaktir.

Kursta iiretim bolgesi ndeki soguk muhafaza
depolari, titkketim bolgesindeki soguk muhafa-
za depolar1, donmus muhafaza depolari, biiyiik
hacimli depolar1 hakkinda bilgiler verilecektir.

Depolanan mallarin muhafaza sartlarinin
yerine getirilmesi, kalitenin korunmasy; islet-
menin kesintisiz siirdiriilmesi; isletme gider-
lerinin optimum diizeyde tutulmasi; sogutma
tesisatinin problemsiz galigmasi i¢in gereken
¢aligsmalar gibi sorunlara ¢6ziim yollarinin ka-
tilimcilara aktarilmasi hedeflenmektedir.

Sistem Secimi Kursu

» Kurs Yiine_tiqisi: . .
SARVEN CILINGIROGLU
Tarih: 16 Nisan 2011 // 09.00-18.30

Giintimiizde ¢esitli fonksiyonlar1 barindiran
binalarda en uygun mekanik tesisat istemle-
rinin se¢imidir. Se¢ime etki eden faktdrlerin
tartigilmas:t ve bu faktorlere gore sistem ta-
nitimlari, bunlara ait psikometrik tablolarda
davranislar ve uygulanan otomasyon sistemleri,
secim kriterleri ayrica bunlara ait 6rnek se¢im
uygulamalaridir.

B6liim 1: Mekanik sistemlerin se¢imini etki-
leyen faktorler, bu faktorlere ait drneklemeler,
kullanilabilecek sistemlerin tanitimi, bu sis-
temlerin psikometrik davraniglar1 ve otomas-
yonudur.

Bo6litm 2: Se¢im Kriterleri, sistemlerin birbirle-
riyle kiyaslanabilir olma durumlari, ilk yatirim,
isletme ve bakim kriterlerinin 6nemi ve hesap
yontemleri

Béliim 3: Ozellikle isletme konusunda kullani-
labilir yazilim programlari, bunlara ait tanitici
bilgilerdir.

Béliim 4: Ornek segimler. Yapilmis projelerden
sistem karsilagtirmali 6rnek ¢oziimlerin goste-
rilmesidir.

Kurutmanin Temelleri Kursu

» Kurs Yoneticisi: NECDET OZBALTA
ALi GUNGOR, SEruaN KUCUKA
Tarih: 16 Nisan 2011 // 09.00-18.30

Ulkemizde gida, tekstil, deri v.b. sanayi kuru-
luglarinda en 6nemli proseslerin baginda kurut-
ma prosesleri gelmektedir. Bu kursta 6zellikle
yeni baslayanlar veya kurutma sektoriinde ¢ali-
sipta bilgi eksikligi duyan mithendislere y6nelik
bir kurs programi olusturulmustur.

Kurutma islemi ve temel tanimlamalardan
baslayarak, kurutma igleminde 1s1 ve kiitle
transferi prensipleri tizerinde durulacaktir.
Kurutma islemlerinin analizlerinde yiiksek
sicakliklar1 da igeren psikrometrik diyagram
kullanimlar1 ve kurutma analizleri anlatila-
caktir. Ayrica kurutucularin performans de-
gerlendirmeleri ile endiistriyel kurutucular ve
kurutucu se¢im kriterleri verilecektir. Ornek
kurutucu ve tasarim hesaplamalar1 da ayrica
verilecektir. Kurs sonunda katilimcilarin ku-
rutma temel prensip, analiz ve tasarimi konula-
rina vakif ve bilgili tasarimlar ve segimler igin,
o6nemli bir bilgi birikimine ulagmalari
saglanacaktir.




Santiye Kurulusu, T(_est Yikama ve
Devreye Alma Islemleri

» Kurs Yoneticisi: TUFAN TUNC
Tarih: 16 Nisan 2011// 09.00-18.30

Giintimiizde yapilmakta olan, ytiksek yapilar,
aligveris merkezleri, akilli binalardan olugan si-
teler, bes yildizli oteller, okullar, hastaneler ile
fabrika prosesleri mekanik tesisat maliyetleri,
toplam bina maliyetinin % 30-35 degerine ulasg-
maktadir.

Farkli disiplinlerden olusan bu yapilarda,
santiye kurulusunun baglamasiyla birlikte, me-
kanik tesisat yapimcisinin da santiyede yapilan-
mas1 gerekmektedir.

Yapimc firmanin teknik, idari ve 6zel sart-
nameleri ile yapinin mekanik 6zelliklerine gore,
tesisat¢1 firmanin gantiye kadrosunun olusumu,
degisik detaylar icermektedir.

Ug bélimden olusacak kursta, birinci bo-
limde; yapinin 6zelligine gore mekanik tesisat
santiyesinin kurulmasi ile ilgili detaylar ve bel-
gelendirme esaslari, ikinci béliimde; satin alma,
montaj ve devreye alma safhalarinda yapilacak
test caligmalari ve belgelendirme esaslar, tigiin-
cii bolimde de; devreye alma ¢alismalari ile is-
letme kosullarinda yapilacak bakim kurallari,
orneklerle sunulacaktir.

iklimlendirmenin Temel Prensipleri,
ic Hava Kalitesi Standartlari Kursu

» Kurs Yoneticisi: ALi CETiNn GURSES
Tarih: 16 Nisan 2011 // 09.00-12.30

Bu ¢aligmada o6nce insanin fiziksel gevre ile
uyumu, konforkosullari, bioiklimseldiyagramve
konfor iklimlendirmesinin temel parametreleri
incelecektir. Kursun bir sonraki agamasinda
psikrometrinin temel prensipleri ag¢iklanacak,
bu baglamda psikrometrik biyiikliikler, psikro-
metrik diagram ile yaz ve kis iklimlendirmesi-
nin genel gevrimleri tanitilacaktir. Kursun bir
sonraki bolimiiniin konusu i¢ hava kalitesi ile
havayi kirleten unsurlar ve kontrollu ortamda
kabul edilebilir kirletici konsentrasyonlar: ola-
caktir. Kursun son boélimiinde ise i¢ havanin
temizlenmesi-filtreleme teknik ve uygulama-
larina deginilecek, gaz ve partikiil temizleme
yontemleri anlatilacaktir.

» TEKNIK VE SOSYAL GEZILER «

Teskon 2011 Katilimci ve Yakinlari igin Tarihi ve Kiiltiirel Tur

Nemlendirme Teknigi ve
Uygulamalari Kursu

Kurs Yoneticisi: T. HIKMET
KARAKOC, AHMET GOKSIN
Tarih: 16 Nisan 2011 // 14.30-18.30

2

Nemlendirme Teknigi kursunda 6nce psiki-
ometrinin nemlendirme uygulamalar: anlatila-
cak sonra, nemlendirmenin sanayi uygulama-
lar1 ve nemlendirme cihazlar1 hakkinda bilgi
verilecektir. Nemlendirmenin 6nemine iligkin
kisa bilgiler agagida verilmistir.

Bulundugumuz ortamin i¢ hava kalitesini
etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi de nem-
dir. I¢ hava kalitesini etkileyen diger énemli
faktorlerden birisi de ortam sicakligidir. Ortam
sicakligl, kolaylikla olgiilebildiginden sicaklik
hakkinda dogrudan bir fikir sahibi olabilmek-
teyiz. Oysa genelde bulundugumuz ortamlarda
nem Olgen bir cihaz bulunmadigindan ortamin
nemi hakkinda herhangi bir fikre sahip ola-
may1z. Ortam sicakligi 20-22 gibi ¢ok konforlu
degerde olsa bile nem degerinin konforlu sinir-
lar arasinda olmamasindan dolayr kendimizi
konforlu hissetmeyebiliriz. Hissedilen sicakli-
g1n nem degeri ile yakindan iliskisi bulunmak-
tadir. Ortamdaki sicaklik ve bagil nem arasinda
iliski bulunmaktadir. Yapilan ¢alismalar kon-
forlu bir ortam i¢in nem seviyesinin % 35-55
arasinda olmasi gerektigini belirtmektedir.

Ortamin nemi, konforun disinda saglik agi-
sindan da ¢ok 6nemli sonuglar dogurabilmek-
tedir. Nem miktarinin gerekenden az ya da ¢ok
olmasi farkli saglik sonuglarinin ortaya ¢ikma-
sina neden olabilmektedir. Havadaki nemin faz-
la ya da az olmasindan kaynaklanan sorunlari
ortadan kaldirmak i¢in binalarin nemlendirme
ve nem konularindaki gereksinimleri bilinmeli
ve gerekenler yapilmalidir. Kis aylarinda go-
riilen kaginti, dermatit, ¢atlama, sa¢ ve tirnak
dokiilmesi gibi hastaliklarin temel nedenleri de
nemin standart degerlerin altinda kalmasidur.
Ozellikle alerjik nezle ve astim hastaliklarinda
nem 6zel bir 6neme sahiptir.

Nem, insanlarin yani sira hayvan barinakla-
rinda da 6zel bir 6neme sahiptir. Nemlendirme,
sanayide de bityiik bir 6neme sahiptir. Uriin ka-
litesi agisindan pek ¢ok sektérde nem, en 6nemli
faktordiir. Tekstil, odun, kagit, fotograf, peynir,
sekerleme, unlu mamuller, deri, isletmesi bunlar

X. Ulusal Tesisat Mihendisligi Kongresi kapsaminda
15 Nisan 2011, Cuma gin( Efes Antik Kenti ve
Meryem Ana’ya klltlrel gezi dizenlenecektir.

HAREKET: Saat 10:00°da

MMO Tepekule Kongre ver Sergi Merkezi 6nd.

(Selcuk Efes’te Agora, Kiretler Caddesi, Yamac Evleri, Antik
Tiyatrosu, Celsus Kltiphanesi, Hadrian Tapinadi ve dinyanin
yedi harikasindan biri olan Artemis Tapinadi’nin ziyareti.

I X. Ulusal Tesisat Miithendisligi

Kongresi |

arasinda sayilabilir. Kiitiiphane 6zel arsivlerin
korunmasi ve miizelerde nem, kiymetli evrakla-
rin korunmasinda olduk¢a 6nemlidir. Hastane
nemlendirmesi, temiz oda tasariminda 6nemli
bir faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Sogutma Sistemleri,
Hesaplari ve Modellemesi Kursu

» Kurs Yoneticisi: ERoL ERTAS
TurAN ERKAN, TurHAN COBAN
Tarih: 16 Nisan 2011 // 09.00-18.30

Bu kursta agagidaki konu bagliklari

ele alinacaktir;

« Sogutkanlarin modellenmesi,
gergek gaz hal denklemleri,

« Sogutkan ve ikincil sogutkanlarin
termofiziksel 6zelliklerinin modellenmesi,

o Tek ve iki fazli 1s1 transferi, kaynama,
yogusma, denklemler, modeller,

o Tek ve iki fazli basing digtimii,
denklemler, modeller,

Tek fazli 1s1 degistiriciler ve modellenmesi
(Govde-boru, ig ice iki boru, kanatli boru,
levha tipi),

Buharlagtiricilar (Evaporatorler) ve
modellenmesi

Yogusturucular (Kondenserler) ve
modellenmesi,

Kompresorler ve modellenmesi,

Genlesme vanalari, aygitlar: ve
modellenmesi,

Sogutma kuleleri ve modellenmesi,
Standart sogutma ¢evrimi ve modellenmesi,
iki kademeli kaskat sogutma gevrimi ve
modellenmesi,

Gaz sivilagtirma sistemleri ve modellenmesi,
Havali sogutma sistemleri,

Brayton ¢evrimi ve modellenmesi,
Absorbsiyonlu sogutma ¢evrimi ve
modellenmesi,

Termoelektrik sogutucular ve modellenmesi,
Ses sikigtirmali (sonik) sogutma sistemleri
ve modellenmesi

UCRET: 45.00 TL. (Ucrete yol ve rehber dahildir.)

Ogle yemegdi ve dren yeri giris Ucreti katihmciya aittir.
Kayitlar Tepekule Kongre Merkezi’nde ve otel girislerinde

yapilabilecektir.

BiLGI VE BASVURU iCiN:

Dela Turizm Tel: 0.232.465 22 65
Web : www.delaturizm.com.tr
E-mail: info@delaturizm.com.tr

Ardindan Hristiyanlarin hac mekani Meryem Ana’yi ziyaret.).

Saat 17.00°da donds.

Bu Yil Katilimcilar icin Daha Yogun Teknik Gezi Programi Hazirlandi

—

dlzenelenecek.

(0232) 462 33 33 /121

BiLGI VE BASVURU iCIiN:

| 13-16 Nisan 2011 - MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi

Gec¢mis yillarda oldugu gibi X. Ulusal Tesisat MUhendisligi
Kongresi’'nde de teknik gezilere programimizda yer veriyoruz.

Bu yil kongre kapsaminda Aydin-Salavatli Jeotermal Sahasina,
KIPA Alisvaris Merkezine ve izmir Blylksehir Belediyesi
Olimpik Buz Sporlari Salonu’na olmak Uzere toplam 3 teknik gezi

Geziler icin ayrintili bilgilere web sayfamizdan ulasabilirsiniz.
Katilimcilarin teknik gezi 6ncesinde kayit olmalari gerekmektedir.
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I X. Ulusal Tesisat Mithendisligi Kongresi |

» ROPORTAJLAR «

20 YILDIR SEKTORUN ONCUSU ve

“MMO tarafindan Izmir Subesi yiiriitiiciilii-
giinde diizenlenen Tesisat Miihendisligi Kongresi
bu yil onuncu kez gergeklestirilecek. Tesisat sek-
toriine yon veren kongrenin diinii ve bugiiniinii
Makina Miihendisleri Odasi Yonetim Kurulu
Bagskan Vekili ve Teskon Diizenleme Kurulu Bag-
kant Suayip Yalman ile goriistiik.”

Teskon, tesisat sektoriinde ve tesisat miihen-
disligi alaninda 20 yildir 6ncii roliinii basariyla
tstleniyor. Tesisat Mithendisligi Kongresi ve
teskon+sodeks Fuari hazirliklarina, 10. kez dii-
zenleniyor olmanin heyecaniyla baglandi. 13-16
Mayis 2011’de Izmir’de gergeklestirilecek kong-
re ve fuara bu y1la kadar 20.000’den fazla delege,
1000’e yakin firmave onbinlerce ziyaret¢ikatildu.

Soru: 2011 yilinda onuncusu diizenlene-
cek olan Tesisat Miihendisligi Kongresi ve
Sergisi’nin ilk ortaya ¢ikis1 hakkinda kisaca
bilgi verir misiniz?

Makina Mihendisligi'nin ana alanlarindan
biri olan “Tesisat Miihendisligi” 1990’11 yillarda
yasamimizin her alaninda farkina varmadan
yararlandigimiz kosullarin yaraticisiyken, ka-
muoyunda pek taninmamakta ve mesleki 6nemi
yeterince kavranamamaktaydi.

O giinlerde yasam giderek ¢ok katli ve biiyiik
hacimli yapilara dogru tasinmakta ve bu yapi-
lardaki konforlu bir yagami tasarlamak nokta-
sinda tesisat mithendisinin sorumlulugu ve 6ne-
mi artmaktaydi.

Ulkemizde bu yonde somut geligmeleri sag-
lamak, o giinlerde gelismis tilkelerde pek ¢ok
Ornegi goriilen, ancak iilkemize heniiz girme-
mis ¢agdas bilgi ve teknolojilerin tartisilmasi ve
yayginlastirilmasi amaciyla Ulusal Tesisat Mii-
hendisligi Kongresi ve Sergisini ilk kez bundan
17 y1l 6nce, 15-17 Nisan 1993 tarihleri arasinda,
Balgova Termal Tesisleri - zmir’de diizenledik.

TESiISAT MUHENDISLIGINiN ULUSAL OKULU; TESKON

“ONUNCU KEZ DUZENLENECEK
ULUSAL TESiISAT MUHENDIiSLiGi
KONGRESI BASARI CITASINI DAHA
DA YUKARIYA TASIYACAK.”

» SUAYIP YALMAN
MMO Yoénetim Kurulu Bagkan Vekili
TESKON Diizenleme Kurulu Bagkani

Teskon ilk kez diizenlendigi 1993 yilinda
neler yasadiniz?

Tesisat Mithendisligi Kongresini ilk kez dii-
zenledigimizde katilimcilarin yogun ilgisi ile
kargilagtik. {1k kongreye 491 iicretli delege ka-
tilirken, kongrede 38 bildiri sunuldu, 3 panel
yapild1 ve 48 firmanin katilimiyla sergi gergek-
lestirildi.

Kongrede sunulan bildiriler o giintin kisith
kosullarina ragmen 800 sayfalik kitap halinde
basilarak kongre 6ncesinde katilimcilara ticret-
siz olarak dagitildi. Teskon’un bu basarisi iizeri-
ne Yonetim Kurulumuz ikinci kongrenin de iki
yil sonra Izmir’de gerceklestirilmesi igin karar
ald1 ve Ulusal Tesisat Mithendisligi Kongresi ve
Sergisi daha sonra sektorde bir gelenek olmay1
basard:.

Daha sonra diizenlediginiz Ulusal Tesisat
Miihendisligi Kongre ve Sergilerinden kisaca
bahseder misiniz?

Ulusal Tesisat Mithendisligi Kongresi siirek-
li ¢itay yiikselterek daha sonraki yillarda Efes
Convention Center ve Kiiltiirpark Fuar alanin-
da gergeklestikten sonra 2007 yilindan itibaren
Odamiz tarafindan yapilan Tesisat Miihen-
disligi Kongrelerinin tecriibesi de géz éniinde
bulundurularak dizayn edilen MMO Tepekule
Kongre ve Sergi Merkezinde diizenlendi.

1993’ten bugiine diizenlenen 9 Kongreye
8.961'i kayitli delege olmak iizere toplamda
18.350 kisi katildi. Kongrelerde 190 oturum-
da 553 bildiri sunumunun yani sira 23 panel,
5 sempozyum, 27 Seminer, 1 konferans, 1 atolye
caligmasi, 3 forum, 40 kurs ve 18 sabah toplanti-
s1 gergeklestirildi.

Kongre i¢inde ozellikle Ege Bolgesinde yay-
gin olarak kullanilan yenilenebilir enerji kay-
naklarindan Jeotermal enerji ve ilkemizde
kullanimi her gegen giin yayginlagan Dogalgaz
alanlarinda ayr:1 seminerler diizenlendi.

Biitiin bu bilimsel ¢aligmalarin yani sira
Ulusal Tesisat Miithendisligi Kongresi proje,
karikatiir, fotograf yarigsmalar1 ve sergileri ile
kokteyl, yemek ve konserlerle ¢ok genis alanda
sosyal etkinliklerin gergeklestirildigi platform
oldu.

Kongre ile birlikte baslayan ve daha sonra
Sodex Fuarcilik firmasiyla beraber diizenlenen;
firmalarin katilimlariyla sektorii biraz daha ku-
caklayan sergi ve fuarlara bugiine kadar toplam
958 kurum ve kurulus katildi.

Bu y1l 10.su diizenlenecek Tesisat Miithendis-
ligi Kongresi hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?

Teskon 2011’de ENERJi: DUNDEN DAHA
AZ temasi ile, enerji tiiketiminin, kiiresel 1sin-
ma ve iilke ekonomisi {izerinde yarattig1 bask:
altinda ve bu sorunu verimlilik 6nlemleri ile
¢ozlimleyebilen en 6nemli disiplin olan Tesisat
Miihendisliginin roliiniin daha iyi anlasilaca-
gin1 diisiinliyoruz. Enerji verimliliginin gokca
konuguldugu ve arka arkaya bir ¢ok diizenleme-
nin yapildig1 bu giinlerde, tesisat miithendisli-
ginde kaydedilen en son gelismelerin teorisin-
den uygulamalarina ve egitimine kadar genis
bir yelpazede tartisilmasini ve bu vesile ile ge-
leneksellestigi iizere iilkemiz teknik adamlari,
akademisyenleri ve sanayici i¢in agik ve verimli
bir platform yaratmay1 hedefliyoruz.

2011 Teskon temasini pekistirmek tizere Te-
sisat mithendisligi ile ilgili teorik ve deneysel
¢alismalarin yapildig: temel bilim dallar1 olan;

» Is1 Transferi, Termodinamik, Akigkanlar
Mekanigi, Gaz Dinamigi, Psikrometri)
Binalarda enerji performansi

Bina fizigi

I¢ hava kalitesi

Isil konfor

Yapilarda sistem se¢imi ve tasarimi, enerji
analizleri, test, kabul ve isletmeye alma
Tesisatlarda enerji verimliligi

Enerji geri kazanimi

Is1 yalitimi

Sthhi tesisat

Hastahane tesisatlar1

Temiz oda

Yangin tesisatlari ve yangin giivenligi
iklimlendirme

Isitma

Havalandirma

Sogutma sistemleri

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Buhar sistemleri

» Kizgin su tesisatlari

Tesisatlarda deprem giivenligi

Gaz tesisatlar1 (LPG, LNG, CNG, Dogal Gaz)
Medikal gaz tesisatlar1

Yiiksek yapilarda tesisat

» Bina otomasyonu

» Mutfak tesisatlar1

» Camagirhane tesisatlari

Aritma tesisatlar:

Havuz ve filtrasyon

Alternatif enerji kaynaklar1

tesisat mithendisligi uygulamalar:
Yenilenebilir enerji kaynaklar1

tesisat mithendisligi uygulamalar1
Sanayide enerji verimliligi uygulamalar:
konularina yer verdik.

»

¥

»

¥

»

¥

»

¥

»

¥ ¥

¥

»

¥

»

¥

»

¥

»

¥

»

¥

Bu konularda; giinliik hayatimizi kolaylasti-
ran, yasam kalitesini yiikselten, Tiirk Miihen-
dislik sektoriiniin ne kadar 6nemli seviyelere
geldigini ortaya koyan ¢ok sayida tebligin TES-
KON 2011 kapsaminda meslektaglarimiz tara-
findan sunulacagini biliyoruz.

Teskon 2009’u Tepekule Kongre ve Sergi Mer-
kezinde diizenledigimizde ayni anda 9 ayr1 sa-
lonu kullandik. Kongreyi 1367’si kayitli delege
olmak tizere, 2800 agkin miithendis, mimar,
teknik eleman ile iniversite, meslek yiiksek
okulu ve meslek lisesi 6grencisi izledi ve fuar
6500 agkin kisi tarafindan ziyaret edildi. Bag-
ta da soyledigim gibi siirekli ¢itayr yukariya
tagimay1 amag edinen bir Tesisat Mithendisligi
Kongresi i¢in bundan sonraki hedefimiz 10 kez
diizenleniyor olmasi nedeniyle de sektore daha
fazla ulagarak onlarla birlikte iz birakan bir et-
kinligi gergeklestirmek olacaktuir.

Son olarak eklemek istediginiz bir mesaji-
niz varmi var mi?

Teskon’a ilk diizenlendigi tarihten bu giine
kadar 553 teblig, 27 seminer, 40 kurs, 18 sabah
toplantisi ve 23 Panel ile kendi alaninda ¢ok cid-
di bir bilgi paylasgim misyonunu yerine getirdi-
gini diisiiniiyoruz. Bu 6nemli etkinlige bu giine
kadar katk: koyan, bu basarida pay1 olan her-
kese, kurum ve kurulusglara tesekkiir ediyorum.
Bu birlikteligi daha iist seviyeye ¢ikarabilmek
icin sektdr icinde yer alan tiim kurum, kurulus
ve kisileri 13-16 Mayis 2011’de diizenlenecek
olan Teskon 2011’e davet ediyorum.

TESKON 2011’DE ANA TEMA “ENERJi: DUNDEN DAHA AZ”

Makina

Miihendisleri Odas1 tarafindan
Izmir Subesi yiiriitiiciligiinde 13-16 Nisan
2011 tarihlerinde MMO Tepekule Kongre ve
Sergi Merkezi-izmir’de gerceklestirilecek olan
X. Ulusal Tesisat Mithendisligi Kongresi “Enerji:
Diinden Daha Az” temas: ile diizenlenecek.

X. Ulusal Tesisat Mithendisligi Kongresi'nde
ana tema olarak belirlenen “ENERJI: DUNDEN
DAHA AZ” ile tiikkenen birincil enerji kaynak-
lar1 ile kiiresel 1sinmanin baskis: altinda, Tesi-
sat Miihendisliginin teorisinden uygulamala-
rina ve egitimine kadar tim alanlarindaki her
diizeydeki gelismelerin kongrede tartigilmasi
hedefleniyor.

X. Tesisat Mithendisligi Kongresi Yiirtitme ve
Diizenleme Kurulu Uyesi Prof. Dr. Macit TOK-
SOY kongrenin ana temasi hakkinda sunlar:
soyledi;

“HER GECEN GUN DAHA YASAMSAL ONEM KAZANAN ENERJiNiN,
URETIMI KADAR TUKETIMiNiN DE SORGULANMAYA BASLANDIGI
GUNUMUZDE, BU KONUYA TESISAT SEKTORUNUN DIKKATINi
DAHA YOGUN CEKMEK AMACIYLA KONGREMiZiN ANA TEMASINI

“ENERJi: DUNDEN DAHA AZ” OLARAK BELIRLENDIK.
KONGREMIZiN, ENERJi ALANINDA TESIiSAT MUHENDISLERINE VE
SEKTORE YEPYENI BiR PERSPEKTIF ACACAGINA iNANIYORUZ.”

» PROF. DR. MAciT Toksoy

Kongre Diizenleme ve Yiiriitme Kurulu Uyesi

“Bugiin ¢ok fazla bagimlisi oldugumuz kon-
vansiyonel kaynaklara dayanan enerjinin, gele-
cekte, niceliksel olarak diinden daha az olacag:
biitiin diinyanin bildigi bir gergek. Kongremiz,
bu gercegin meslektaslarimiza ve sektoriimii-
ze tasinmast amactyla  dokuzuncu kongrede
“Binalarda Enerji Performansi” ana temasini
belirlemis ve katilimcilardan ¢ok olumlu izle-
nimler almigstir. Bu nedenle onuncu kongrede
de enerji temasini daha detayli bir sekilde ele
almaya karar verdik.

Bilindigi gibi mithendisligin en temel amaci,
her fonksiyonda ve anda, ihtiyaglar hiyerarsisi-
nin en alt basamaklarindan baglayarak, insan-
larin yagsam kalitesini yiikseltmektir. Bu temel
amaca hizmet edebilmek i¢in mithendisler ener-
ji ve malzeme kullanarak, arag ve geregler ya-
ratir ve bunlar: insanlarin hizmetine sunarlar.

Ekonomik olarak giiglii toplumlarin yagam kali-
telerinin daha yiiksek, giigsiiz olanlarin ise daha
diisiik oldugu bir gergektir.

Ancak, yirminci yiizyilin son ¢eyreginden
baglayarak yirmibirinci yiizyila daha agirlag-
mis olarak giren kiiresel 1s1nma sorunu biitiin
diinyanin ortak problemi olmaya devam etmek-
tedir. Iste kongremizde hem kiiresel 1sinmay1
engellemek hem de enerjiyi verimli kullanmak
amaciyla ‘Havalandirma, Isitma, Sogutma, Do-
galgaz Tesisatlarinda, Bina Fizigi Alaninda ve
Binalarda Enerji Performans’’ konularinda ge-
lisen en yeni bilgi ve teknolojiyi bir araya getir-
meyi ve paylagsmay1 hedefliyoruz.

Yasam kalitemizi koruyarak ve yiikselterek
fakat diinden daha az enerji kullanarak, bir
baska deyisle “daha az ile daha ¢ogu yaratmay1”

Everji= Dinden daha az.

hedefleyen her alandaki tesisat mithendislerine
6zel bir ¢agrida bulunmak istiyoruz; X. Ulusal
Tesisat Mithendisligi Kongresine bu alanda yap-
tiklar: tiim ¢aligma ve projelerini anlatan bildi-
rilerle katilabilirler veya kongre de bulusacak
genis bilgi ve teknoloji birikimini paylasarak bu
alandaki mesleki birikimlerini ¢ok tiet diizeyle-
re ¢ikarabilirler. Biz bu kongremizin, enerji ala-
ninda tesisat mithendislerine ve sektdre yeni bir
perspektif acacagina inaniyoruz.”
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| X. Ulusal Tesisat Mithendisligi Kongresi |
» ROPORTAJLAR «

TESKON 2011 PROGRAM CALISMASI TAMAMLANDI

» PROE. DR. AHMET ARISOY
Kongre Yiiriitme Kurulu Baskani

Makina Mithendisleri Odasi tarafindan Izmir
Subesi yiriticaliginde diizenlenen 10. Ulusal
Tesisat Mithendisligi Kongresi - TESKON 2011,
13-16 Nisan 2011 tarihleri arasinda, Izmir’de
MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi'nde
gergeklestirilecek. Hazirligina iki yil once
baglanan kongrenin programi olusturuldu.
10. Ulusal Tesisat Mithendisligi Kongresi Yi-
riitme Kurulu Bagkani Prof. Dr. Ahmet Arisoy
kongre hazirlik ¢alismalari hakkinda sunlar:
soyledi;

“10. Teskon’un baslamasina ¢ok kisa bir za-
manin kaldig1 bu giinlerde ¢aligmalarimiz plan-
landig1 gibi onceki kongreleri agsma hedefiyle
devam etmektedir. Diizenleme Kurulundan
aldig: yetki ile Izmir, Istanbul ve Ankara’dan
katilimlarla olusturulan Kongre Yiiriitme
Kurulumuz bu giine kadar toplam 8 toplant:
gergeklestirdi. Bu toplantilarin sonunda olustu-
rulan programimizi bugiin sizlerle paylasiyoruz.
Bu yil kongremize yogun bir bildiri katilim1
oldu. Bu bildiri yogunluguna paralel olarak
hazirlanan kongre programi 4 giin boyunca
toplam 9 salonda paralel oturumlarla Kongre
Delegelerine dolu dolu bir etkinlik sunmaktadir.
Kongremizde olusturulan farkli platformlarla
Tesisat sektoriine iligkin bilgi paylasimlar: ger-
ceklestirilecektir.

10. ULUSAL TESISAT
MUHENDISLiGI KONGRESI'NIN
PROGRAMI BELIRLENDI.

9 AYRI SALONDA AYNI ANDA
DUZENLENECEK PARALEL
OTURUMLAR TESISAT SEKTORUNE
ILI$KIN BIRCOK KONUNUN

ELE ALINMASINI SAGLAYACAK.
PROGRAM iLE ILGILi OLARAK
TESKON 2011 YURUTME KURULU
BASKANI PROF. DR. AHMET
ARISOY UN GORUSLERINI
SIZLERLE PAYLASIYORUZ.

SEMPOZYUM ve SEMINERLER’IN
SAYISI ARTTI
Kongre kapsaminda “Binalarda Enerji Perfor-

mansi”, “Bina Fizigi”, “I¢ Hava Kalitesi”, “Termo-
dinamik ve Tesisat”, Ege Sogutma Sanayicileri ve
Is Adamlari Dernegi tarafindan organize edilen
“Sogutma Teknolojileri” konularinda sempoz-
yum diizenlenecek. Ayrica yine Teskon 2011’de
“Jeotermal Enerji”, “Konfor ve Ekonomi”, “Son-
diirme Sistemlerinde Yeni Gelismeler”, “Bacalar”,
“Istanbul Istinye Park Projesi‘nin Projelendirme,
Uygulama, Isletme Agisindan Degerlendirilmesi”,
“Sézlii Iletisim-Diyalog Yénetimi” ve “Etkili ve
Verimli Sunum Teknikleri” konularinda 7 semi-
ner diizenlenecek.

PANEL

Teskon 201l'in #¢iincii giinii diizenlenecek
olan “Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi
Uygulamalar1” konulu panel Macit Toksoy tara-
findan yonetilecek.

KONGRENIN VAZGECILMEZi BIiLiMSEL
VE TEKNOLOJIK BILDIRI OTURUMLARI
Bu yil 57 oturumda toplam 167 bilimsel ve
teknolojik bildiri kongre katilimcisina sunu-
lacaktir. Rekor sayida elimize ulagan bildiri
Ozetleri i¢inden igerik olarak uygun olanlar se-
gilerek sunum olarak kongre programinda yer

almasinin yani sira CD ile de kongre katilimci-
larina bilgisayar ortaminda verilmektedir.

ATOLYE CALISMALARI PLATFORMU

Bu kongrede ilk defa Atolye Caligmasi (Work-
shop) formatinda bir platform olusturuldu.
Atolye Caligmalarinda ele alinan konular, uz-
manlar1 tarafindan etraflica tartisilacak. Atolye
Caligmalarinin konular1 “Geng¢ Mithendislerin
ve Sektoriin Sorunlar1”, “Tesisat Mithendisligi
Egitimi”, “Yapida Tesisat Denetimi” ve “Kamu
Thale Kanunu” olarak belirlendi.
KURSLARA KAYDINIZI
18 MART’TAN ONCE YAPTIRIN

Her TESKON’da oldugu gibi kurslar bu sefer
de 6nemli bir hacim tutacak. Programda 17 ayr1
konuda kursa verildi. Bu kurslar “Su Sartlandir-
ma”, “Mutfak Havalandirmasi”, “Akustik Tasa-
rim”, “Hap (Hourly Analysis Program)”, “Soguk
Depo Isletmesi”, “Sogutma Sistemleri, Hesaplar

Santiye Kurulusu, Test Yika-

2«
PR

ve Modellemesi”,
ma ve Devreye Alma Islemleri”, “Hastane Hijye-
nik Alanlar Proje Hazirlama Esaslari”, “Temel
ve Uygulamali Psikrometri”, “Iklimlendirmenin
Temel Prensipleri, I¢ Hava Kalitesi Standartla-
r1”, “Giines Enerjisi Ile Isitma/Yardimci Isitma”,
“Kurutmanin Temelleri”, “Sanayide Enerji Ta-

PR

sarrufu Yontemleri”, “Nemlendirme Teknigi ve
Uygulamalar”, “Konutlarda Dogalgaz”, “Sanayi-
de Dogalgaz” ile “Sistem Se¢imi” olarak belirlen-
di. Bu yil kurslara kayit i¢in bagvurular erken
yapilacak ve Kongre dncesinde kayit durumuna
bakilarak yeterli kayit olmayan kurslar agilma-
yacak. Bu nedenle kurslara 18 Mart tarihinden
once kayit yaptirmak kurslarin agilmasi i¢in
onemli olacak.

SABAH TOPLANTILARI

Konunun ilgililerinin bir araya gelerek Tesi-
sat Sektoriine iliskin konular: tartigtiklar: sa-
bah toplantilarinin bu yil ki konular1 “Tesisat
Konusunda Akredite Laboratuarlar”, “Meslek Igi
Egitim” ve “Sektorel Kongre ve Sempozyumlar”
olarak belirlendi.

ENERJI: DUNDEN DAHA AZ

13 - 16 Nisan 2011
MMO Tepekule Kengre ve
Sergi Merkezi - IZMIR
teskon.mmao.org.tr

YOGUN BIR PROGRAM SiZLERI BEKLIYOR

“Bu yil kongreye yurt disindan degerli bilim
adamlar1 da davet edildi. Davetimizi kabul eden
Prof. Dr. Jan Hansen bina enerji simiilasyon
programlar1 konusunda diinyadaki en 6nemli
isimlerden biri olarak anilmakta. Prof. Dr. Jan
Hansen Tirkiye agisindan da ¢ok 6nemli olan
ve bugiinlerde en ¢ok tartisilan Bina Enerji Per-
formansi konusunda kongrede bir sunum ger-
ceklestirecek.

Yine acilig konferansinda Makina Mithendis-
leri Odas1 Enerji Caliyma Grubu Bagkan1 Oguz
Turkyilmaz “Tiirkiye’nin Enerji Goriiniimii -
Nisan 2011” konulu sunumunu gergeklestirecek.

Aydin-Salavatli Jeotermal Sahasina, KiPA
Aligvaris Merkezine ve, Izmir Biiyiiksehir
Belediyesi Olimpik Buz Sporlar1 Salonuna
kongre kapsaminda teknik gezi diizenelenecek.
Kongre programimizda belirtildigi gibi kati-
limci es ve yakinlari igin “Efes, Meryem Ana ve
Sirince’ye” kiltiirel amagli gezi gezi diizenlene-
cektir. Geziler i¢in katilimcilarin 6ncesinde ka-
yit olmalar1 gerekmektedir.

Dokuz salonda dort giin boyunca yogun bir
programa sahip, sektoriin bu ¢ok 6nemli etkin-
ligine sektoriimiiziin tim ilgililerini, mithendis
ve mimarlar1 ve sektérde faaliyet gosteren fir-
malar: davet ediyor, 10. TESKON’da bulusmay:
diliyoruz.”

KON PLATFORMLARINDA ENERJi KONUSU ONE CIKIYOR

Roportajimiza baslamadan once kisaca sizi
taniyabilir miyiz? Teskon’daki ge¢gmis donem-
deki ve bugiinkii gorevleriniz hakkinda da
kisaca bilgi alabilir miyiz?

Izmir Yitksek Teknoloji Enstitiisi Makina
Miihendisligi Bolimi 6gretim iiyesi ve Enerji
Miihendisligi Anabilim Dali Bagkaniyim. 1993
yilinda ilki gergeklestirilen Ulusal Tesisat Mii-
hendisligi Kongresinde ¢igegi burnunda bir
doktora 6grencisiydim ve Kongrede bildiri su-
nanlara katilim belgesi vermekle gérevliydim.
i1k kez béyle bityitk bir organizasyonda gérev
almis olmanin verdigi mutlulugun yani sira
Kongrede sergiye katilan bir jeotermal enerji
firmasi ile tanigmam, bu alana yénlenmemi sag-
lad1 ve hayatimin akigini tamamen degistirdi.
Doktora konusu olarak Jeotermal Enerjiyi seg-
tim, yurtdisinda bu alanda egitim ve arastirma
yapma olanaklari buldum. $u anda kariyerimi
hem jeotermal enerji hem de son 10 yildir bi-
nalarda enerji performansi alaninda siirdiiriiyo-
rum. Inaniyorum ki aradan gegen 18 y1l iginde
Tesisat Mithendisligi Kongreleri benim gibi
akademik hayatina yon vermeye galisan yada
sektorde galigma alani arayan pek ¢ok gence yol
gOstermistir.

X. ULUSAL TESISAT
MUHENDISLiIGI KONGRESi
YURUTME KURULU UYESI

VE “BINALARDA ENERJI
PERFORMANSI” SEMINERI
YONETICIiSi DOC. DR. GULDEN
GOKCEN iLE TESKON HAKKINDA
YAPTIGIMIZ ROPORTAJI
PAYLASIYORUZ.

» DO¢. DR. GULDEN GOKGEN
Kongre Yiiriitme Kurulu Uyesi

[lk Kongre sonrasinda 2 yilda bir gergek-
lestirilen Tesisat Miihendisligi Kongrele-
rinin tiiminde izleyici, bildiri sahibi yada
seminer diizenleyicisi olarak mutlaka yer al-
dim. 9. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi
(TESKON2009)’nde Yiiriitme Kurulu iiyesi ola-
rak gorev yaptim. 10. Kongre’de de ayn1 gorevi-
mi siirdiirityorum. Ogrenci olarak gorev almaya
bagladigim bir Kongrenin diizenlenmesine ve
yon verilmesine katkida bulunuyor olmak be-
nim i¢in ¢ok anlamli ve onur verici.

TESKON2007’de Enerji Yonetimi Uygulama-
lar1 Seminerini, TESKON 2009’da ise Binalarda
Enerji Performansi Sempozyumunu diizenle-
dim. TESKON 201I’de de ayn: sempozyumu
2. kez diizenliyorum.

X. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresinde
enerji konusunun ¢ok kullanildigini goériiyo-
ruz. Sizce bunun nedeni nedir?

Enerji; egitim, saglik, giivenlik gibi bir il-
kenin temel ve degismez degerlerinden biridir,
gelismislik gostergesidir. Bu nedenle her za-
man giindemde kalmistir ve kalmaya devam
edecektir. Tirkiye’de 2000 yilindan bu yana
AB’ne uyum siireci gergevesinde enerji alaninda
pek ¢ok yasal diizenleme yapilmasi nedeniyle,

ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklari ve ener-
ji verimliligi konulari daha gok konusulur ve ¢a-
ligilir oldu. Bu alanlara yapilan yatirimlar artti.
Tesisat Mithendisligini yakindan ilgilendiren
enerji sistemleri ve uygulamalar1 nedeniyle de
TESKON platformlarinda son 3 kongredir git-
tikge artan yogunlukta enerji konusulmaktadir.
Hatta son 2 kongrenin ana temasi enerjidir.
“Binalarda Enerji Performansi”n1 teskon i¢inde
ikinci kez diizenliyorsunuz. O giinden bugiine
tilkemizde neler degisti? Bize sempozyumun
igerigi hakkinda bilgi verebilir misiniz?

TESKON 2009 6ncesi “Binalarda Enerji Per-
formans1” yonetmeligi ¢ikmist: ve hem yénet-
melik hem de yonetmelik eki olarak ¢ikarilacak
olan ulusal metodoloji tizerine yogun tartigma-
lar yapiliyordu. Bu nedenle sempozyumumu-
za ilgi biiyiik oldu. O giinden bugiine Aralik
2009’da yonetmelik yiirtrlige girdi, metodoloji
galigmas1 (BEP-TR) bir yil gecikme ile tamam-
land1 ve Aralik 2010°da yayinlanan bir teblig
ile metodolojiye ait yazilim ile ilgili egitim
caligmalari baslatildi. Ote yandan bina ve sana-
yi enerji yoneticisi egitimleri ve EVD sirketleri
ile ilgili diizenleme ¢aligmalar1 devam ediyor.
Bu yogun giindem bizim Sempozyumumuza da
yansidi ve 50 adet bildiri 6zeti ile rekora ulastik.
Sempozyumda en ¢ok ilgi gekecek oturumun
BEP-TR’nin tanitildig: oturum olacagina inani-
yorum. Ayrica Sempozyumda Mevcut Binalarda
Enerji Performansi, Bina Enerji Performansini
Artirict Malzemeler ve Bina Enerji Performans
Yazilimlar: vb. giincel konular1 igeren oturum-
lar yer alacak.

Kongrede Enerji ile ilgili 6rnegin “Binalar-
da Enerji Performansi Yonetmeligi ve Uygula-
malar1” konulu panel gibi platformlar olacak.
Bize genel olarak “Binalarda Enerji Perfor-
mans1” konusunda neler soyleyebilirsiniz?
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Binalarda Enerji Performans: Yénetmeligi-
nin uygulanabilmesini saglayacak olan BEP-TR
ve ilgili yazilim heniiz yayinlandig1 i¢in tizerine
daha ¢ok konusulmasi, tartigilmas: gerektigini
diisiiniiyorum. Ulkemiz bina stokunun ve yeni
yapilacak binalarin en dogru sekilde analiz
edilmesi, sonrasinda gergeklestirilecek iyiles-
tirme ¢alismalarinin dogru bir sekilde gergek-
lestirilmesi i¢in hesaplamalarda kullanilan te-
mel verilerin dogru bir sekilde saglanmasi ve
stirekli giincellenmesi, birincil enerji déniisiim
katsayilarinin ilkemiz kosullar: i¢in belirlen-
mesi 6nemlidir. Ayrica yap1 stokunu olusturan
mevcut binalarin analizleri yeni binalara gore
¢ok daha zordur, 6nemli bir veri ihtiyac1 var-
dir ve istatistiksel ¢aligma gerektirir. Su anda
pek cok belirsizlik s6z konusudur. Fakat zaman
icinde TESKON gibi platformlarda yapilacak
tartigmalarla belirsizliklerin netlik kazanacagi-
na inanryorum.

Bu yil sizin X. Ulusal Tesisat Miithendisligi
Kongresinden beklentileriniz nelerdir? Son
olarakkongreileilgilinelersoylemekistersiniz?

10. Kongre olmasi nedeniyle bizler ¢ok heye-
canliy1z. Bu heyecanin tiim katilimcilara yan-
styacagina ve Kongrenin ¢ok renkli gegecegine
inaniyorum.

Sektdriin nabzini tutan, Tesisat Mithendisle-
rinin ihtiya¢ duydugu konularda kurs, seminer,
panel ve sempozyumlarin diizenlendigi TES-
KON’larda bu kez de yepyeni ve giincel konular-
da egitim ve tartigmalar ile herkesin ilgisini ge-
kecek sosyal etkinliklerle TESKON 2011, Ulusal
Tesisat Mithendisligi Kongrelerinin standardini
bir adim oteye tagiyacaktir. Sektorii ve tiniversi-
teleri Nisan2011’de Izmir’de gérmeyi umuyoruz.




TESKON 2011'deki son gelismeleri web sayfamizdan takip edebilir

tum bildirileri ulasabilirsiniz.

http://teskon.mmo.org.tr

KONAKLAMA SECENEKLERI

OTEL ADI SNG  DBL  TRPL Izmir Palace Otel 3% | Kara Manzarali 130 TL 180 TL 270 TL  X. Ulusal Tesisat Mithendisligi Kongresi
: : katilimcilari i¢in Izmir’de indirimli
Swiss Otel 5% Standart Oda | 166 € 186 € | 279¢€ Deniz Manza-
Bahce M rals | 150 TL 200TL 300TL konaklama segenekleri Delabor Travel
ahee anrzaal; 176 € 196 € 289 € Blue Hotel 3% Business tarafindan olusturuldu. Rezervasyonlariniz

149 TL 149 TL 149TL icin (232) 465 22 65 no’lu telefondan

Deniz Manza- 233€ 253€  380€ Class i basvuruda bulunabilirsiniz.
rah First Calss = 179 TL 179 TL 179 TL
Hilton Izmir 5% Weekdays 146 €  168€ 189 € s
Executive Z
Weekends 125 € 146 € 168 € Class & 179 TL 179 TL 179 TL Dela 1 7
ela Turizm
Crown Plaza 5% 131 € 155 € 240 € . = mp—- .: R —_———
. VipClass & 199TL 199TL 199 TL
Movenpick Hotel 5% 130 € 148 € 195 €
Onur Otel Izmir 4% 80€ 95€¢  150€ Confort Otel 3* 80€ |100€ |120€
Kaya Prestige 4% 70 € 92 € 138 € IS{C Itnlrlf:uthue 60 € 75 € 95 € Konaklama ve ulasgim organizasyonlariniz igin;
ote 5
Best Western 4% 60 € 80 € 100 € DELA TURIZM .
Eoe Palas 4% 83 € 99 € 121 € Anemon Deluxe 63 € 73€ 110 € Adres: 1378 Sk. No: 24/2 Alsancak Izmir
Pgl Citv 4 Ege Saglik 3% Superior 68€  78¢€ 117 € Tel: (+90 232) 465 22 65
alm City 4% 60€ |80€ |100€ Corner 84€  94€  141€ Faks: (+90 232) 465 22 53
Blanca Hotel 4x >5€ |66€ |88¢€ Kilim Hotel izmir 3% 135TL 185TL 200TL  Web: delf‘t‘flflzén-l com.tr
Anemon Izmir 4% Delu.xe 65 € 80 € 120 € fsmira Hotel 3% 59 € 83 € 107 € e-posta: info@delaturizm.com.tr
Superior | 68 € 83 € 125€ Ak Otel 3% 72 TL 110 TL 132 TL * Fiyatlarimiza KDV, oda+kahvalt1 dahildir.
Corner 79 € 94 € 141 € Beyond Hotel S g8 € 121 € ::inte;{net;’ngi;den rezervasyoln yapllabililzl ——
Karaca Otel 4% 70 € 90 € 105 € (Delux Otel) Yukaridaki fiyatlar 13 - 16 Nisan 2011 Tesisat Mithendisligi

Kongresi igin gegerli olup bagka donemlerde kullanilamaz.

___________________________________________________________________________________________________________________________ A

KONGRE KATILIM FORMU

(Katilmak istediginiz etkinliklerin 6niindeki kutucugu isaretleyeniz.)

Ad Soyad :
DELEGE KATILIM KOSULLARI Oda : Sicil No:
[[] MMO Uyesi SMM* (130.00 TL) Bagl Oldugu Kurulus
[ ] TMMOB Uyesi* (150.00 TL) Gorevya da Unvan
[ ] Diger* (200.00 TL) Yazigma Adresi
D Ogrenci Uye (50.00 TL)
[] Ogrenci Diger (75.00 TL)
Delege iicretlerine dahil hizmetlerimiz: Bilimsel ve teknolojik bildiri oturumla- f
rina giris, 6gle yemekleri, kahve molalari, agilis kokteyli, kongre ¢antasi, kongre Telefon
CD’si, kongre programi, kongre yaka karti, fuar katalogu. Faks
(*) Delegeler yukarida saydigimiz hizmetlerden yararlanir. Bir kurulustan 3 ve E-posta
daha fazla kisi katilmasi1 durumunda delege {icretinden %10 indirim uygulanir. GSM .
Ogrenci delege iicretleri sadece Lisans dgrencileri i¢in gegerlidir. Vergi No : Vergi Dairesi

Fatura Adresi :

KURS KATILIM KOSULLARI

Katilim bedeli her bir kurs i¢in delegelere 40.00 TL, delege olmayan katilimcilara Katilim istene? etk.inlik: Delegelik '{‘?in Katilim $ekli: )
60.00 TL dir ve katilim sayis1 sinirli olup bagvuru 6nceligi esas alinacaktir. [] Kongre Delegesi [] MMO Uyesi SMM [] TMMOB Uyesi
Litfen katilmak istediginiz kursu/kurslar1 agagidaki formda isaretleyerek [] Kurs........ adet [] Diger

kongre sekretaryasina iletiniz. Kurs tarihlerini web sayfamizdan veya [] Jeotermal Enerji

[] Ogrenci Uye [] Ogrenci Diger
kongre sekretaryamizdan 6grenebilirsiniz.

(Katilmak istediginiz etkinliklerin 6niindeki kutucugu isaretleyeniz.)

|:| Mutfak Havalandirmasi // 13 Nisan 2011 / 11.00-18.30 . . L . .
. Banka Hesap No: TMMOB Makina Mithendisleri Odasi Izmir $ubesi
|:| Su Sartlandirma // 13 Nisan 2011 / 11.00-18.30 s Bankas: Alsancak Subesi 3401-765810
D Akustik Tasarim // 14 Nisan 2011 / 09.00-18.30 IBAN - TR 59 0006 4000 0013 4010 7658 10
[] Hap (Hourly Analysis Program) // 14-15 Nisan 2011 / 09.00-18.30
D Temel ve Uygulamali Psikrometri // 14 Nisan 2011 / 09.00-18.30 Not : Banka dekontunun fotokopisi bagvuru formu ile birlikte génderilmelidir.
[] Konutlarda Dogalgaz // 14 Nisan 2011 / 09.00-18.30 . . . y o
[] Hastane Hijyenik Alanlar Proje Hazirlama Esaslar1 // 14 Nisan 2011 / 09.00-18.30 Kredikart: 6demesiz Asagida kart numarasi belirtilen hesabimdan TTnin
[[] Giines Enerjisi Ile Isitma/Yardime1 Isitma // 15 Nisan 2011/ 09.00-18.30 TMMOB Makina Mithendisleri Odasi Izmir Subesi'ne denmesini kabul ediyorum.
[] Sanayide Enerji Tasarrufu Yontemleri // 15 Nisan 2011 / 09.00-12.40
[] Sanayide Dogalgaz // 15 Nisan 2011 / 09.00-18.30 Tarih :
[] Soguk Depo Isletmesi // 15 Nisan 2011 / 09.00-18.30 [] VIsA [] MASTER
[] Sistem Segimi // 16 Nisan 2011 / 09.00-18.30
(] Kurutmanin Temelleri // 16 Nisan 2011/ 09.00-18.30 Kredi Kart1 Son Kullanma Tarihi: .................. [ e,
[] Santiye Kurulusu, Test Yikama ve Kredi Kart1 No FES [ e [ Jevernenrvivinennecns
Devreye Alma Iglemleri // 16 Nisan 2011 / 09.00-18.30
[] iklimlendirmenin Temel Prensipleri, imza
I¢ Hava Kalitesi Standartlar1 // 16 Nisan 2011 / 09.00-12.30 N
[] Nemlendirme Teknigi ve Uygulamalar // 16 Nisan 2011 / 14.30-18.30 8 \ tmm_ob ) ) .
[] Sogutma Sistemleri, Hesaplar1 ve Modellemesi // 16 Nisan 2011 / 09.00-18.30 - ::;I(i:n;ur:sr:endISIerl odas
JEOTERMAL ENERJI SEM I N ERI KATI LI M KOSU LLARI TMMOB Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi
Seminer Yoneticisi: Niyazi Aksoy Anadolu Cad. No: 40 Bayrakli - izmir / Tel: (232) 462 33 33/152-121/ Faks (232) 462 43 77
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