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Ul. Ulusal Tesisat Muhendisligi Kongresi ve Sergisi
BILDIRILER

PANELLER

YANGIN FORUMU

SOSYAL VE KULTUREL ETKINLIKLER
Davetlisiniz...

félﬂti Sizi
bildiriler, seminerler, paneller, kurslar

ve tesisat sektoriindeki yeniliklerle
bulusturuyor

8-11 ekim 2003
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kKiltirpark - izmir fuar alan

Isitma sogutma, klima, havalandirma,
yalitim, pompa, sihhi tesisat, dogal gaz ve
su aritma teknolojileri sergisi
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Marmal Yemekll (TL) Yemeksiz (TL)
| Gunlik Eatilim 65 000 000 40.000.000
2 Gunluk Eatilim BS.000.000 55.000.000
3 GuUnluk Eatilim 105000000 TO.000.000
Tam Eatilim 125.000.000 B5 000000
Ugrencl Uye (™) 30,000,000

Tndirimli (*)

l GUnldk Katilm
2 Gunlik Katilim
3 Gunluk Katnilim
Tam Katilim

Girenci Diger ()

Yemekli (TL) Yemeksiz (TL)
55 000,000 315.000.000

70,000,000 45.000.000
85.00:0.000 55.000.000
100.000.000 65,000,000

35000000

) 1. Eotkedo budunan kurulusiordan, MMO Barimigrinden ve oy firmadon 3 vey'c deha foxka delegenin Kotilmes) durumunds;
2. Kamu kuramlarnda goligan TMMOB Uyeler ve MMO SMM belgesi sohibi Uyelere vygulansr,
Delege Katibm Bedeline. kongre contas), bildiriler kitab, sergd ketaloju, 8l yemebkderi, tum ikramlar, sosyol etkinliklere, kongre
teknik oturumiarma katdim dohildir, (Yemeksiz kotslon icreti Gdeyenler tile yemeklerinden yarerianamazier. )
(™*)Odrenci Katilem Bedeline: kongre cantass, bildiciler kitabi, sergi katalogu, kongre teknik oturumiarmg katilm dahildir,

Ad Seyad

Fatura Adresi
Verg Duiresi

Telefan
Eatilim Sekli
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Lredl Kart
LT

Bagli Cidudu Kurulus
Borey ve Linvan

Yazigma Adres

Verg Mumaras:

Frks s
FCEMAL IMDIRIMLI
[ vemeki [ vemel
L] Yemeksiz L] Yemehsiz
[ 8 Ekim 2003 [ 9Ekim 2003
[] 11 Ekim 2003 [] Tam Katilim

Banka Hesop MNo! Maoking Mithendisler: Odasi Tzmir Subes: - 1g Bankas Alsancak Subesi 3401 - 765810
Mot: Banks dekontenun forokopisi Bogvurd formu ile birlikte gonderiimelidir
Kredi Kart: Odemelerinde:
A-s{ujud.n kart numaras belirtilen kredl hesabmdan
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Yoyvina Hazrlsyvan:
Elif AYDOGDL
Sayfa Diizenleme:
Onder SOZEN
Baxhka:
Altindag Grafik Matboacilik
Adres:
Atatiirk Cad. No: 422 K:5
Absancak/ T2 MIR
Tel: 0 232 463 41 98 /131-124-113
Faks: 00 232 421 12 B0/ 422 60 39
e-posta: teskon@mmo,org.tr
wih: hitp/fteskon. mmo.org.tr
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Sunug

Degerli Mesiektaglarimiz:

V1. Ulusal Tesizat Mihendichll Kongresinin baglamasina az bir zaman kalde
Kongre programinen  kongreden en a2z 15 gln Once tim kabihmolara
ulagtinirmas: hecefi ile Kongre Ylrltme: Kurulumuz ve Kongre Sekretaryamiz
cakigmalanni  slndirtyoriar.  Blenimizde Kongrede sunulmasi kesinlesan
bidirerin Gretiérini  incelerne olanadi bulacaksiniz. Aynca taslak program da
bliten sayfalanmizda yer alrnor.

Bu yil da seminerer], kurslan, panelier], bildirileri, forumlan ile dinami bir
kongre programs clusturmayn hedefledik. [zmir'in kent icindekl en genis yesil

alam  olan  Kdltdrpark'da  farkh salonlarda
gerceklestirilecek  kongre wve  sergl  ortammin
bitinsallifini duzenlenecek farkh  akthvitelerhs
sadlamayy amaciryorur,

Kongre kapsamenda otuzu agkin teknik béldiri
sunuimast hedefleniyor, Panellerde be; "Yam
Denetim Kanunun Tesisat Mihendisligine
Yansimalan®, “Tesisat Sektérlinde Haksiz
Rekabat, Meslekl Davranis ve Etik®, "AB
Slrecinde Tesisat Mihendisligi ve Teknik
Mevzuat Uyum Calismalan® konusu ele almacak.

kKongre'de Jeotermal Enerji Dogrudan Isitma Sistemleri: Temellert
ve Tasanmi, 20000 yillarda Sihhi Tesisat Teknolojisi, HVAC
Tasarimindan Ornekler, Bina Otomasyonu, Uluslararass Oriin
Akreditasyonu ve Dofal Gann Sanayide Kullamimu konulannds
seminerer dizenlenecek.

Kongre kapsamanda Gzellikle geng medektaglanmimn yodun ilgi gésterdsd
Kursiarda e Yangin S58ndlirme Sistemlerl, Temel ve Uygulamal
Psikrometri, Sihhi Tesisat: Temelleri, Tasanmu wve Uygulamalar
konulan ele alnacak.

kongre kapssrminda aynca "Yangin Tesisats Uygulamalan ve Yangmin
Yénetmeligi Forumu" gerceklestinilecek.

Bu yil KitGirpark Fuar aiamnda 9-10-11 nolu salonlarda Kongre yanisim
dizenienecek olan tesisat sergisine sofutrma, klima, havalandirma, yaliim,
pompa, sivhi tesisat, dogal gaz ve su antma teknolojiler konusunda Grin ve
hizmet Ureten 78 firmanmin katilirmi kesinlesmisti

Kongre sponsorian ve sosyal etkinlikler

Tesisat sektérindin dnemil organizasyonianndan bifl olan teskon 2003
Tirklye'nin farkh illerinden gelen binkerce kathimcry bir araya getirirken, tesisat
sektirlinln bu biniik bulugmasinda dizenlenen stkinlik vie verilecek hizmetiore
sponsor olan firmalar kurumsal kimlikderinl ve sektire yvapikian katkilan bir
adem daha ller gétlrivoriar,

teskon 2003 kapsamendakd etkinlikderde smrh.m Ustienerek destel ofan
ESSIAD (Ege Sofutma Sanayicileri ve mian Dernedi).'s, TEBA
ISK SAN.TIC. A.S.'ne, KLINGER YAKACIK VALF SAN. A.S.ne ,

TiC. SAN. AS'ne, ECA - EMAS ISI GRUBU'na, POLITEKNIK
END.UR.PAZ.LTD.§Ti'ne ve DOGAN JEOTERMAL Ltd, Stine tesekkin
ediyoruz,

Bu yil kongre kapsaminda sosyal etkinfiderimize de boylk Gnem veriyoru.
Kongre kapsamnda ulusal Sicekte "Uretimde fnsan" konulu bir fotodrar
yangmas ve sergisi dizeniedik. Mizah severlerin yakmdan tanidigh "porof.
zihni shnir®in yarabos karikatrist frfan SAYAR “proce”ler e teskon 2003'e
konuk olacak,

Aynca kabhmo es ve yalanlan igin [zmérin tarhl ve turistik bilgelerine
giinkiik turlar dilrendenecek,

Tim meslektaglanmez tesisat mihendisli§i alaninda dilzenlenen en
kapsamh organizasyonlardan biri olan teskon 2003's davet edivor, bildirieri,
panelleri, seminer ve kurslan e yoljun bir hafta gegirmelk Uzere fzmir'e davet
edivonuz,

Saygilanmizla

izl

| E i [
Eulcurpori
fuar alamindayis

N Kongre Dlzenleme Kurulu

Kongre Yirltme Kurulu

B teskon 2003] €D




DESTEKLEYEN KURUMLAR

Afyon Kocatepe (niversites]
Akdeniz Universitesi
Balikesir u?w“%

| i
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Dokuz Eyiil I*.lEt*sitEJ
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Ege Sofutma Sanaﬂd HEIIF' mian Dernedi
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ve i
rﬁaeﬁ I..in tesi

Ovrta Dodu rlh.remﬂtesi-
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Temlz
Tesisat |

Tiirk mugan.-lr rsler Ve Hlmnar riiﬁi

I Hawvuz Enstitisd
rI-|:I|z Teknik U tesi
Zonguldak Karaelmas Universitesi

KONGRE DUZENLEME KURULU

Ahmet ENIS MMO MERKEZ
Blnyamin AYDIN MMO MERKEZ
Sezal UYSAL MMO ANKARA SUBE
Mustafa KARAMAN MMO ANTALYA SUBE
Tamer DURMAZ MMO BURSA SUBE
Girsel ERDEMIR MMO DENIZLI SUBE
Nejdet ATALAY MMO DIYARBAKIR SUBE
Erdal ARSLAN MMO EDIRNE SUBE
R.Erhan KUTLU MMO ESKISEHIR SUBE
M. Elu:ur EXINC] MMO MERSIN SUBE

Ngn GOKSIN MMO ISTANBUL SUBE
Ali GU MMO [ZMIR SUBE
Kirami KILING MMO 1ZMIR SUBE
Mafiz KAHRAMAN MMO KAYSER] SUBE
Levent TANRISEVER MMO KOCAELT SUBE
Billent CELIK MMO KONYA SUBE
Ahmet BiLAL MMO SAMSUN SUBE
Tufan TELATAR MMO ZONGULDAK SUBE

KONGRE YURUTME KURULU

Bagkan: B. Zafer ILKEN Metin AKDAS
M. Baris OZERDEM Mustafa KOCA
Dilek KUMLUTAS
Hakan BULGUN Necdet KAHRAMAN
Kirami KILING Nuray BOZOKALFA
Melih YALCIN Secim DEMIRKOL

KONGRE DANISMANLAR KURULU

AKKOC, Hiseyin GIRAY, Serper
AKKOYUNLU, Recep GUREL, M.Serdar
AKTUCCAR, Tanik GURSES, Ali Cetin
ALBEYOGLU, Metin HEPERKAN, Hasan
ARISOY, Ahmet HICSONMEZ, Akdeniz
ARUN, Nuri ISIKEL, Karhan
ATAER, 0. Ercan tseiLEN, Ibrahim
ATILGAN, Mehmet KANTAROGLU, Omer
AYKEN, Ugur KARAKOC, T.Hikmet
BAYER, C. Selcuk KARCILI, Ugurhan
BAYGAN, Teoman KAVURMACIOGLL, Levent
BAYGAN, Mustafa KILIC, Abdurrahman,
BAYRAKTAR, Kemal Ganl  KIRATLILAR, Onder
BAYULKEN, Yavuz KORUN, Bedi
BECEREN, Kazim KOKSAL, Yoksel
BESER, Erkut KUGCUKA, Serhan .
BILGE, Z. Diiriye KOCUKCALL, Rilknettin
BILGE, Mustafa MARQ, Osman Sim
BiLGIN, Abduliah OGULATA, R. Tugrul
BOZ, Erding OKUTAN, Cetat
BﬁLﬂKEﬂEICIGLU, Sami ONUR, H.Sinasi
BULGUN, Ekrem 0z, Etem Sait
BURKUT, Enis OZBAKIR, El:hIElT't
CAN, Ahmet OZGENALF, Atila
CANSEVDI, Bekir QZGUR, Cahit
CALLI, Uit EEGUH, Dodan
CILINGIRO&LY, Kevork  OZKAYA, Aydin
DEMIREL, Ome PELIN, Ener s
DOBA mi, Flisun SAVAS, Sabri
DURUK, Ali Metin ey Mehmet
EGRICAN, Niliifer SAHIN, Onder
EME N SAHIN, Numan
ERDEM, Hiseyin TOKSOY, Macit
EROGLU, Vural TOSUN, Levent
ERTAS, Eral TURKYILMAZ, Ofjuz
ERTOZ, Ozden ULKD, Semra
EYRIBOYUN, Mustafa (NLO, Cafer
GENCELI, Osman F. YASA, Erol
GERELIOGLUY, [.Hakl YILMAZ, Tuncay

KONGRE SEKRETARYASI

Kongre Sekreteri
Mecmi VARLIK
Kongre Basin Yayin Sorumlulan
Elif AYDOGDU Asuman MEMEN

Kongre Teknik Ekibi
Mustafa TASPINAR ~ Sungu KOKSALOZKAN
Onder SOZEN Selin SENGUN

&P ] TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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TMMOEB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

"JRETIMDE INSAN FOTOGRAF YARISMAS!" Sunugmndl

Bilim we sanatin wygark§in en dnemli
unsurlan cldudu ilkesinden hareket aden
Ddarmz, meshek] etkinlikdenni sanal ve
kil faallyetier e ghdlendirmeys ozen
pistermekte, bu amagla son zamaniarda
dimeniensn yansmakann v etkinlikderin sa-
yisinin arbnimasing caba ghsterilmextedic

Bu wi 10, yihru kutlayan ve sekbir
gelenedi haline gelen Ulusal Tesisat
Mihendisliji Kongresi kapsaminda g
dizenlenen Uretimde [nsan Fotograf B8
Yargmas: (ke genalinde biyvik iigi gonau.
172 sanatciwn 330 renkll baski, 300
saydam ve 255 siyah-beyar olmak (zere tul:ﬂam
8RS eserle kabidji yansmada jirl en kyilleri segrek-
te zorlandl. 74  adet fotodral sergilenmisye deder
gielidd, Tugrul CAKAR, Tilin DIZDAROGLU
Yard.Doc.Dr. Ahmet IMANCER, Kirami
KILING, Tayfun KOCAMAN wve Yusuf

YARISMA ODULLERI:

SAYDAM DALINDA BASARI ODULLERE
Sabit KALFAGEIL Rumuz:15005 (Isimsiz saydam)
Resul BASTUG Rumuz: 20039 (Isimsiz saydam)
Metin BUL Rumuz: Kar (Adi: Kardemsr)

SAYDAM MANSIYON
Enver SENGUL Rumuz: Ardas (Adi Kundurac)
RENKLE BASKI DALINDA BASARI ODULLERE
Derya KILIG Rumuz: Sude {Balis)
Ercan ARSLAN Rumuz: Cansu (Karabi)
Dy, Ozer KAMBUROGLL Rumuz: Kanka (Chmbske)
RENKLL MANSIYON
Aziz CATALTEPE Rumuz: 46677 (El emegl)

SIYAH BEYAZ DALINDA BASARI ODULLERT
Sabriye CELIK Rumuz: 180011 {lIsc)
Oktay COLAK Rumuz: 197033 (Dokimhane)
Suzan CINAR Rumuz: 65820 (Isimsiz)

SiYAH BEYAZ DALINDA MANSIYON
Murat ULUTAS Rumuz: Muru {(Cocuk 3)

SIYAH BEYAZ DALINDA HAMZA RUSTEM GoULD
Ender OZSARIKAYA Rumas: Eyl0l (Isimsiz)

Mot: Sabit KALFAGILIn 15005 Rurmurlu simsiz
saydami, sanatpnin "Fotografl Sanatinda Kom-
pozisyon” kbmen "Denge™ konulu BolUmiindes
fotodraf lle benzerlik tapmasna ragmen farkh
fotedral’ cldudu jn tarafndan Kyt Sopimygils,

Turan HUEHA.HA vaht E'I“H

Imas Misma
L 'I||.|| e
K nin

oy Turan HLJSI'HI.IUI.

II_::_':: i Wl

MUSKARA,
masths dipkmas
KLITLICL) Qe

MUSKARA
TR eIl

N DassSas ]l o[l b,

Duzrenieme Kurulu YWlrdtme Kurulu

Tuvlden olusan secici kuruhen deferlendirmesi
sonuscunda basan, mansipon v GRel  Goulenn
dadlime asalidaki sekikde gengeklestl, Secici Kunsdda
yer alan Yard, Dog. Dr. Igk OZDAL ise son anda
DED GSFdeki Gfrend secme sinavian nedentyle
jibrl toplantising kabilamad.

"porof. zihni sinir" proceleri
ile teskon 2003'iin konuju

irfan SAYAR teskon 2003 kapsaminda
yvapacali sunumiarda hayaiden gergede
varablmis objeler ile insamin efyayla olan
liskisini ve teknolo)l lle clan micadeiesinn
jpucianni aramaya bizi de ortak edecek.
Yasama daha farkhk bir pencereden bakmay
deneyen porof. zihnl sinir lging projeleri (e
kongre katihimcilan ile bidikte olacak.

Bir mizah dergisinde basladis maceralanna
buglin atfilyesl we Zihnl Sinir Universites e
devam eden, porof dhnd sinir karakberinin
varaticss Irfan SAYAR meraklilanna daha iyi
hizmet verebiimek igin sitesin
www.zlhnisinir.com yenlledl. Site porof
gihnl sinir'in bitln yarabohgen yansitan Dir
igerifje sahip. Sitede, "proce dikkam®, sanal
atblye, yaklasik 6500 Ofrencinin okududu
sanal Zihni sinir niversites! kampusl, yarato
site tasanmiannda kullanilabilecek clipart
bédimi Bulunuyor.




SEMINERLER Dogal Gazin Sanayide Kullanimi

Sunanlar
"l"ﬁ-nuth:;:u Hun'llan SAHIN puran ONDER
ﬂkl:!Tnﬂ:IréH "Dodal Gazin Sanayide Kullammi”™
g - Michael CALOVINI
mrﬂ;’;ﬂ:ﬁﬁm “Dodial Gaz Daghtrmy ve Kullarumy lin Gerekd Cihazian (et
"Baam hwd:il-ﬁmﬂe:wn Onemi™ Harald BORN
- “Endistriyel Tesisier Gaz Yollan ve Yakmada Emnyet
Seiguk ERCAN Kuraliar - En 746-2"
"Binaiarda Teshis ve Cnerni Michael CALOVINI
Emre OZMEN "Dodal Gar Yakmada Yeni Sistemier, Yenl Cihazlar®
"Entegrasyon ve Protokolier Duran ONDER
Eqm T:uw "Basing Disiirme Ve Ciglim [stasyonlan®
"Sistem Haluk SOZER
EMO MUHENDISLIK sponsorlugunda "Gar Yakmada Emnivet ve Elektrontk Donanm™
Haluk SOZER
2000'h yillarda Sihhi T esisat "Isitrmada Konfor ve Tasaruf™
Teknolojisi OMNDER LTD. sponsoriufunds ;
Yénetici: Omer KANTAROGLU HVAC Tasanmindan Ornekler
Ii‘:;i“ﬂ";:l Yénetici: Erding BOZ
“Sihi Tiesisat Projederinde Dikkat Edimesi Gerelen Noktakar™ GRUMDFOS spoensorlujunda
Halim IMAN
“Yai Ayincilar ve Petrol Ayincrlann Standavtiara Lyguniuk
Bp N Aranimasr
f:fﬁ P “Yapi Denetim Kanununun Tesisat
i T e Miihendisligine Yansimalar”
" i Panel Yoneticisi: Kaya GUVENG
Hasan MAN = Tarih: 8 Ekim 2003
"Sthh Tesisal ve Cevre Davet Edllmtuurumhr:
Bayindirlk ve lskan Bakanlbgi
DIZAYN GRUP sponsorlufunda B

frmir Blyksehir Belediyesi -

Uluslararas: Uriin Akreditasyonu Yapi Denetim Kuruhsslan ve Laboratuarian Demedi Z:

Yénetici: Mustafa BAYGAN “AB Siirecinde Tesisat Milhendisligi ve |
Sunanlar: Teknik Mevzuat Uyum Calismalan®
Peter WOHUMUTH Panel Yoneticisi: Ahmet ENIS
“TOV Aktiviteler], CE Isaret! tandirm, HVAC Uyguiamalan, Tarih: 9 Ekim 2003
Sertifikasyon Programiannin Gelecedi ve Yeni Dizenlemeler™ Davet Edilen Kurumlar
Reginald BROWN %name Ticaret Bakanhf E’Eﬂn
"Global Pazarda Standartiara Uyguniuk ve Urdin " :
Sertifikasyonunun Aniami, Laboratuar ve Saha Testleri, 15KID Makina Mhendisler Odkm
Laboratuar Akreditasyonu” .
ta *Tesisat Sektoriinde Haksiz Rekabet,
Cengiz BATIGUN Mesleki Davranis ve Etik”
"TSE Belgelendirme Sistemine Geten Yenilikler ve TSE - ¥
Aktivitelarinin Tanvbimas:™ Panel Yéneticisi Emin KORAMAZ
Dodan ‘II'ILDII fe HuTﬂﬁh:r:m Ekim 2003
"Uusal Akreditasyon Eu*?'em.l‘ '-'IE'.TI..IRI"Z-’-'IH' Aktivitelerinin 1sKiD TUKODER
it TTMD Makina Mihendisieri Odas
TEBA 15K sponsorlufunda ESSIAD

TMME MAKINA MUHENDISLERI ODASI

teskon 20038



SEMINERLER

Y&netici: Numan SAHIN
Sunanlar:
Okan TOKER
"Bina Islatme Ydnetimi ve BYS INiskisi
Metin CEYLAN
“Bakwm ve Servis Hizmetierinin Onemi®
Selcuk ERCAN
"Binalarda Teshis ve Onemi™
Emre OZMEN
“Entegrasyon ve Protokoller”

Genel Tartisma
"Sisfem Mimars™

EMO MUHENDISLIK sponsorlugunda

2000' yillarda Sihhi Tesisat

Teknolojisi

Yonetici: Omer KANTAROGLU
Sunanlar
Zeki AKSU
“Sthi Tesisal Projelerinds Dikkat Ediimesi Gereken Noktalar”
Halim IMAN
“Yag Ayrcilar ve Petrol Ayincriann Standartiars Uyguniuk
Belgelerinin Ararnmas™
frfan CELIMLI
“Sahiy Tecsatla Kullamimas: Gerelll Ekipmaniar”™
Hasan MANI
"Sitvh Tesisal ve Cevre”
DIZAYN GRUP sponsorfuunda

Uluslararas: Uriin Akreditasyonu

Yonetici: Mustafa BAYGAN

Sunanlar:
Peter WOHUMUTH
“TUV Akthiteler], CE Isaret! tamvtimi, HVAC Uyguiamalan,
Sertifikasyon Programiarmn Gelecedil ve Yern Dilreniemelar”
Reginald BROWN
“Global Pazarda Standartiara Uyguniuk ve Undn
Sertifikasyonunun Anlamy, Laboratuar ve Saha Testier,
Laboratuar Akreditasyonu”™
Cengiz BATIGUN
“TSE Belgelendirme Sistermine Gelen Yenllikler ve TSE
Aktivitelerinin Tamtilmas™
Dogan YILDIZ

"Uiusal Akreditasyon Sisterni ve TURKAK Aktivitederinin
T st

TEBA I5K sponsoriufiunda

€D ] TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Dogal Gazin Sanayide Kullanimi

Yonetici: Duran ONDER
Sunanlar
Duran ONDER
"Dodial Gazin Sanayide Kullarum”
Michael CALOVINI
"Dl Gaz Dadhtyry vie Kullarwm foin Genekd! Ciharlann Unetimy™
Harald BORN
"Endistrivel Tesisler Gaz Yollan ve Yakmada Emniyet
Kurallar - En 746-2"
Michael CALOVINI
"Dofal Gaz Yakmada Yenl Sistemnier, Yeni Cihaziar”
Duran ONDER
"Basing Distirne Ve Oiglim [stasyonian™
Haluk SOZER
“Gaz Yakmada Emnivet ve Elektronik Donanurm™

Haluk SOZER
"Isitmada Konfor ve Tasarmu™

ONDER LTD. sponsoriujunda

HVAC Tasanmindan Omekler

Yénetici: Erding BOZ
GRUNDFOS sponsoriufiunda

“Yapi Denetim Kanununun Tesisat
Milhendisligine Yansimalan”
Panel Yéneticisl: Kaya GUVENC
Tarih: 8 Ekim 2003
Davet Edilen Kurumiar:
Bayndirlik ve [skan Bakanhg
Makina Mikhendisheri Odas
lzmir Blyliksehir Belediyvesi
Yapi Denetim Kuruluglan ve Laboratuarlan Dernedi

“AB Siirecinde Tesisat Miihendisligi ve
Teknik Mevzuat Uyum Calismalan”

Panel YGneticisi: Ahmet ENIS

Tarth: 9 Ekim 2003
Davet Edilen Kurumlar

Sanayi ve Ticaret Bakanhds TTMD
TURKAK TSE
ISKID

Madina Muhendisien Odas

"Tesisat Sektoriinde Haksiz Rekabet,
Mesleki Davranis ve Etik"

Panel Yéneticisi Emin KORAMAZ
Tarth: 10 Ekim 2003

Davet Edilen Kurumlar:
ISkiD

TTMD

ESSIAD

TUKCDER
Makina Mihendisterd Odas
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|| 20007 yilarda Sihhi Tesisat Teknolojisi (Omer KANTAROGLU)
|| HVAC Tasanmindan Omekler (Erding BOZ)

|| Bina Otomasyonu (Numan SAHIN)

| Uluslararas: Uriin Akreditasyonu (Mustafa BAYGAN)

|| Dotial Gazin Sanayide Kullamim: (Duran ONDER)
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Eﬂ TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Sihhi Tesisat: Temelleri,
Tasanmi ve Uygulamalan

_ Kurs Yoneticisi
Omer KANTAROGLU

1. Temiz Su Tesisati
Kullanma Suyu
- Kullanma suyu daddami
- Kullanma suyu depalanmass
- Kullanma suyu basinglandinimas:
feme Suyu
« Igme suyu depolanmas:
- Igme suyu tesisah
Sicak Su
= Sicak kullamm suyunun elde edilmesi
- Sicak kulianim suyunun dadstiimas:
- Kullanma sicak su Ihtiyacinin belirlenmes
- Sicak su sihodar
Elektrikli sicak su mibcilan
Anhk mitiokar
Dl issticHar
Gazrh scak su wisolan
- Sicak su mibolanmin secimi
Temiz Su Tesisatt Yardime Elemandan
- Kog darbesi emiciler
- Gerl aleg Snleyiciler
2. Pis Su Tesisah
Fis Su Drenaj Elsmantan
- Yer sizgecleri
- Temizleme kapakian
= Pis su ger| tepme vanalan
- Pis su kaldwma sistemileri/pompatar
- Pis su bosaltma borulanmin segimi ve
diclimiendiriimesi
3. Pis Su Tesisati Havalandimimasi
Hava Alma Sapkalan
Cesgith Havalandirma Sistemberi ve Hava Alma
Sapkas (e Sunulan Chzlmier
4. Kapan ve Aymcilar
Amerikan Standartianna uygun;
- Katr aymcilar
- Yag aymncilar
- Petrol/petrol Grind ayincikar
Avrupa Standartianna uygun;
- Yafj aywncilar
- Petrolfpetrol Grind ayncilar
5. Yagmur Suyu Tesisab
Yalmur Suyu Drenaj Blemankarn
- Cak siizgecler
- Yagmur suyu borutan
~Yagrrur Sup Tesisstrn Sedmi ve Olclmiendiriimess

Temel ve Uygulamal

Psikrometri

Kurs Yoneticisi i
Prof. Dr. Ali Cetin GURSES

Kurs Icerigi

Girig ve Tarumlar

® Termodinamik tanimiar ve kabuller

® Nemll havanin termodinamik dzellikder

& [ konforun temel prensipler

® Hava kalitesi ve havalandirma geneksinimi

Psikrometrik Diagram

Nemli Havamin Psikrometrik islemleri

& Nemll havarun kansimian

® Duyulur isstma

& MNemlendirme

® Nemli havanin neminin sikilmas

Temel ve fklimlendirme Sistemieri igin

Psikrometrik Cevrimler

® Genel anlamda yaz ve kis iklimlendirmesi

gcevrimler ve anmlamalar

® Cesitll ikimlendirme sistemien icin Grmek

psikrometrik cevrimier

® Tek kanall, sabit hava debili cift zoniu

isitmal sistemier

® Cift kanall, sabit hava debili kansm
hiucreli sistemler

& Dedisken hava debili, cok zonlu ststemer

® [ndiiksiyoniu sistemier

Yangin Sondurme Sistemieri

Kurs Yoneticisi
Prof. Dr. Abdurrahman KILIC
Dr. Kazim BECEREN

Yangin sOndirme sistemberinin  tasanm,
yapim ve igletim esaslan kurs kapsaminda ale
alinacaktr. Sondbrme esasian agkiandiktan
sonra yangin dolaplan ve hidrant sisteminin
tasanm kritereri verilecek, basing kayiplan
anlatilarak projelendirme esaslan verilecektir,

Sprinkler sistemierinin zoruniu cldudu yerler,
sprinkler  sisternlerin | cesitier!, bashk tpleri,
yeriestirme esaslan, hidrodik hesap metodu
trnedi, yangin pompalanmin Gzeflider, basing
oniamasi ve pompa gruplan anlatilacakbr.

Kurs Igerigi

® Yangin ve SOndlurme Esaslan

& Yangin Dolaplan ve Hidrantiar

® Sprinkler Sistemiler

® Sulu Sondirme Sistemieninde Basng Kayplan
& Yangin Pompalan ve Basine Zondamas:

I toskon 2003
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Kurs Katilim Dcreti: | | Kongre Delegesi (25.000.000 TL) | Kurs Katihmas: (45.000.000 TL)

|| Gitvhi Teesisat: Temelteri, Tasanmi ve Uygulamalan | | Temel ve Lyguiamal Psikrometri || Yangn Sond(me Sistemier
Hn'l: Befirtilen Ocretler her bir kurs igindir,

Odemeler icin Banka Hesap No: Makina Miihendisleri Odasi {zmir Subesi

is Bankas Alsancak Subesi 3401 - 765810
Not : Banka dekontunun fotokoplsi basvuru formu ile birlikte géndesilmelidir. Kredi Karti ile yapilan 6demelerde
Tahsitat Makbuzu veriimemektedir,
Kredi Karth Odemelerinde: Asafida kart numaras: belirtilen kredi karty hesabimdan .......coveeenas TLNID
Makina Mihendisleri Odas: {zmir Subesi'ne Sdenmesini kabul ediyorum. Tarih : ...../...../2003 imza

| visa |  MASTER CARD || AMERICAN EXPRESS Son Kullanma Tarihi: ...../...
wedikaone: 11101 OO0 OCIDILT OO0

Yansma Adresi: TMMOB Making Mihendeher Odas [omir Subed Atatii Cad. Mo; 422 K: § 35220 Alsancak - [TMIR
Tel : 0.232. 463 41 98/131-113 (PEX) Faks: 0232, 421 12 B0 e-posta: teskon@mmo.ong.tr web: hitp:/leskon, mmouom.tr
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ISITMA VE SOGUTMA SISTEMLERININ
HiDROLEK DENGELENMEST
Fikri AKYURT

teskon 2003°de Sunulacak Bildiri Konulan

Degdisken debdll tma/solutma  sistemberinin
hidroligi gonOmiizde gittikce daha da fazia Gnem
kazanmakiadie Hidrolfk dengesi oclmayan
sistemierin, problemil calish ve ekonomik
olmadifs yapilan cahigmalarda ortaya gkanimegtir

Boru sebekelerinin hidrollk dengelenmes! ikl ana
nedenden dolay gereldidir:

1. Dejdisken igletim sartlannda boru gebekesinde
yeterli su miktan dadimmenin gOvence altina
alinmasi gerekmektedir.

2, Seslerin mibmk(n oldulu kadar disik olmas:
istenmekbedic,

Boru sebekesinin dodru boyutiandinimas: ve on
ayarh termostatik  vanatannin dogru  seclimest,
kolon balans vanalannin, debl kontmol vanalannin,
basang fark kontrol vanalannin ve frekans kontrolld
bir sirkilasyon pompasinn maksada uygun
kullanilmasi lle sistemde ekonomik bir su dadifimi
givence athna almabiir, Biviece tlum Wketicilene
her zaman gerekli enarfinin kulansma hazir olacad:
garanti edilebilic

Bir sistemde dodru boyutlandirma ve hidrolik
dengeleme yok ise; yilksek enerji harcamasenn
yaninda, sartlara gore, asafidakl eksiklikler de
ortays Cikakier:

Ban odalar istenllen oda sicakldena nadiren
ulagor veya odalar weterl kadar sofutulmingo,
sistem parcalan ancak gecikmell olarak yetennce
isetiler, kismd  yik  igletiminde dedisken oda
sicakhikian, termastatik vanalarda ses problemiben.

Fizlk kurallanna gbre, su kending dinend dligik
akeg yollann arar, Bunun sonucunda akis yondinden
avantajh sistem parcalarinda ylksek bir hacimsed
debi, als yinlnden avantafli olmayan tEll Sisrem
parcalannda digik bér beslenme ortayva ¢kar
Hidrolik konumu Byl cimayan thcetioser, ancak,
hidrolik  konuma iyl olan sistem pargalannda
bulunan termostatiann (orads oda  sicakbikbanna
ulEsiidige icin) hacimesl debid Kesmasi W8 yeterd
isitrma enerfisi e beshenebilirier,

Bunia ddzeltmek ichy demedin, tm odalarda
istenilen oda scakhfna zamaninda ulapiablmek
letn, sisbern disdm isletiménden sonra daha erkeen
ishetmeye alinmahdi, veya, sisterndeki hacimse
debl yikkseltiimedidic. Bu durumda direncler asn
ylikselir, artan direncher ancak bk bir sirkiilasyon
pompas (e asiabllin, Bu da goroksiz e ener
harcamasing neden alur,

Sistemin digiik malivethe ve enerfiden tasanmuf
ederek cahsabilmesi doljru bir hidrollk denpesleme
e mimkindle, Boylece sistem asgart su miktan e
yvaterll dersceds  beshanebilie  Yeknesak imal
sodutma ve vanalann ve kontrol crganlarinin seesiz
cahsmas lle ortam konfory saglanmes olur.

Ornek armatir kombénasyonu ayarianabilic
termostatik  vanalardan, ademi  merkezl
yerlestirimis  basing farkn ayar vanalanndan ve
frekans kontrolld sickllasyon pompasndan olugur,

BiINALARDA ISI YALITIMI VE ISITMA
siSTEMININ BIRLIKTE OPTIMiZASYONU
Ahmet ARISOY - Edvin EM

sunulan cabsmada bir dmek yapida ve ldimde
istma amach yakit tHiketiminin  minkmiasyon
amaciyla s yabbirmiyla birkikte sitma  sistemi
optimizasyonu ele alinmestir. Pencere cinslerl ve
termostatik vana kullammi da optimizasyona ilase
adilmisti. Ormek bina mevout bina ve yenl yagilan
bina olarak iki ayn bicimde ele alinmgtr Ormek
Uzeringe gosteriimistic ki yakat tlketimini minimize
eden en uyguin cdolmier 15 yalibio + Stma sistemi
ortak kyllestirmesiyie elde editmektedic Hesapkann
yapimasnda tarafimizca geligtinien tek zonky bir
bina simidasyon programi  kullamlmistic.  Bu
simislasyonda [stanbul igin 1995 tiplk v saatik
ikfim verilerine dayandmighe,

BUZDOLABI UYGULAMASINDA
KULLANILAN ABSORBSIYONLU SOGUTMA
sisTeminiN TERMODINAMIK ANALIZE

Bu calsrmada, buzdolaby uygulamasnda kullandan
absorbsiyoniu sodutma  sisteminin termodinamik
analizi yapidmestr, Bu sistemin en Snemill Soellidi
wmamen isil gic lle cabgmasidir. Fakat genal olarak
bu sistemierin  performansinin disik  oldugu
bilinmektedic, Termodinamik analzn yapilmasindskd
amac, sstem (zerindekd = kayiplanm befidemek ve
bu kaympdan mimiokn oldufjunca azaltarak Sistem
performansan artbrmakhe, Termodinamik analinde,
bu cakgmayla birikte gergekdegtirilen deneysel
cabisma  igin kurnilan sistem Oeerindekd  beliri
noktatardan alnan swcaklik Glctimier) kullanidmegbr
Aralizde cide odien denklemler gelistiriben bir
bikgisavar programi yardimiyvla izdirlimis ve bu
programin pkhsinda sistem (zerindekl = kaysplan
saytsal olarak elde edimistir, Balirdenen bu s kg
lanmn bir Kise, sistemde CEvrimin mamlanaii-
mesi icin, mutlaka dgan atimak zorundader, Faskat
ba bolgelerde gereksiz = kayiplan mewvouttur, Bu
bolgeierdeki 1= kaypiplannin mdmkln  odudunds
azaftimas: sonucunda ise ssstemin sofutma etken-
ik katsaysinda belirgsn bir hilegmenin meydans
gelecedl yapdan analiz sonucunda ortaya pkmistit,

V-TiPl STIRLING SOGUTUCUSUNUN

TERMODINAMIK ANALEZE
0. Ercan ATAER - Yusuf TEKIN
Halit KARABULUT

Bu cakemada Stirling ceviim il caleRan bir -t
sodutucunun digum yontemi kullanidarak termodi-
narnik ansiz yapdmighn Calgma alagkan olarak fhava
kulkanan Stirfing sofitucusu sikgma W genizems
hacimberinin scaklk farking badh olarak cabgir ve
sikegma ve genigleme hacmil pistonian, sodutua,
refeneraton, sabo ile krank bivel mekanizmasindan
olugmaktadir. Sfegma ve genlsteme  pistonlan
arasindakl faz acisi 907 dic Termodénamilk analizde
Stirtng sofubvcusy 14 kontral hacming BHdnmig-
tir. Bu kontrod hadimben sirasyls Skigma hacmi; 1,
sofjutucy; 2, 3, rejeneratdr; 4 - 11, isdterr; 12, 13 ve
gefiglerne hacmi; 14 nole kontrod  hadmierinden
olugmaktadic. Siloema ve genislems hacirmben krank
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acmina balh clarak dedigmekte, cjer 2 - 13 arasndakl kontndd
hacimberinin hacmi tse sabit kalmaktade, Analizde fier tar kontrod
hacmi igin enerji ve kitlenin korunumu denklemler: yamimig v
temel denkiemler, FORTRAN dilnde bir bilgisayar progremi
hanrlanarak teratlf olarak cielimistie Stirfing soQutucusunun
verilen sarj hawnci, motor acsal hizi, SHo e sofutucy ylzey
scakliklan igin her bir kontrol hacminin kiltee, anlk basng ve
sicakliklan hesaplanmistr. Bu verilar kullanikarak cevrimin net igk,
COF'si hesaplanmig ve sonuclar diyagramias halinde weerilmistr,

DOGAL DUMAN TAHLIYESINDE OPTIMUM
HAVALANDIRMA ACIKLIGININ SAYISAL YONTEMLE
BELIRLENMESI

Géikhan BALIK - Kazim BECEREN - Abdurrahman

Yanginda meydana gelen can kayiplanmin en dnemli sebebi
dumandir. [ceridindeki zehirii maddeler ve uUyusturucu gadlsl
dofrudan hayat behdit etmekbe, binyesindeki difjer kat Ve 5
mﬁwdegm,mwmﬁhimmﬂmmm

Duman tahilye sistemi asanmenda ki dnemd kriter gbz brun-
de bulundurubmaktadi. Cnoslikle, insantann givenli bir gekiide
tahliye edimelerine izin verecek kadar bir sire boyunca duman
tabakas: kalinh§e Deliri bir kritik ylksekigin aitna inremeddin,
bicingi olarak da kurtarma ve sdndii-me ekiplerinin rahat calisabiime-
mmmnﬁmmhmuraﬁhﬂgﬁw

Atrium, alig-veriy merkezi, depo, konferans ya da sErgl SaanL
gibl genig haomlarda, tavanda birken acak gaziann tahiiye adil-
sl icin, en (st nokdada dobal havalandirma agikh birakalmakta
veya duman tahliye kapadi yerlegtirimestedic ‘Yangin srasnda
otomatik ya da elle agilan bu kapgakiann alam, pratikte taban ala-
minin belirl bir yizoesi olarak alinmaktode, Yangin gikan rankallin
ylkseklifjinden ve yamo maddenin dzelliderinden badimsz olarak
hesaplanan bu alan, gerefinden ¢ok daha biyUk olabiimektedic

Bu caligmada, kigik, orta ve buylk yanginlan temsil eden
hirer yangin biyikddd icin, duman tabakas: kahinh§ ve glvenli
ot agikdik, Wmmmm&&
adilmektedi. Omek bir genls haomda, farkl yangin biy(klugo
dederer igin ¢iizim elde edilersk agiklik akanksn werilmeaictedir,

BIR SOGU DEPOSUNUN EKONOMIK ANALLZE
Tahsin BASARAN - Aytung EREK

kabul edilerek alsilagelen projelendirme, ingaat, making ve
tessisal yontemibert yeterli olmarmakiad,

Owep sofuk depoculukta bugdn icgin uygulanmayan dogrular
uygulanabilse besin  Grinlerinin sofjull  weya  donmug
muhafazasinda tazelk yondnden kalite korunmasg olacak ve
afjirtik kaytn sififanabilecekiis,

Bu bildiride, soduk depoculukia besin Orimierinin soguk veya
donmus muhafazasinda afirkk ve kalite kayby omamasina &=
projelendirme, s ve nem yalitimi ile makine tesis ve techizati
poninden gerekli midhendislik bilgleri acikdanmaya cahgilacskhr.

YARI SERT KAUCUK HORTUMLU YANGIN
DOLAPLARINDA YUK KAYIPLARININ
Kaznim BECEREN - Levent KAVURMACIOGLU

Efjitmsiz kisilerin kullanimi icin tasarlanms olan sahit-boru
horture sisteminin bir elemani olan EN &71-1'2 uyqun ‘yangin
dolaplan Be yangsa baglangy, asamasnda yaglan mildahalede
basanh olunabiimes icin gerelll olan dizayn debi dederinin
safjlanmas: ve difjer taraftan da efjitimsiz kullsmalan zoriama-
vacak veya yaralanmalara sedep olmayacak dizayn bamng
defjerierine dikkat edilmesi gerokmektedir. Sabit boni-hortum
gistem| dizaym yapihrken gofuniukda hortumun sabit boru
tesicating baflant noktalan giiz onne alinmakta, akig esnasin-
da hortum icerisinde meydana gelecek basing kayiplan diklate
alnmamaktadir. Bu calismada, dolaptaki hertum icerisinde
mieydena gelen basmeg kayiplanmn sistem dizoyn debi ve basing
dedjerier (zerine etkisl incelenmigtir. Bu amacla cesitil yontem-
ter kullanilarak hesapia bubunan dederler, bu amag igin kurulan
deney tesisat kullandarak elde edilen deneysel sonuclara karg-
lastinkrug ve editimsiz kigllerin kullanimina yonelik tasarianan

sabit-baru hortum sistemi dizayni (e lgill gbriger belirt Imigt.

DEPLASMANLI HAVALANDIRMA SISTEMLER]
ibrahim BINER
GhnUmlzin modern hava dafm tekniklerinden birl olan
nlt Havalandirma Sistemberi, bu calgmada detayh Dir
sekilda incelenmeye calsplacakin, Calisma endiistriyel clmayan
ortamiar igin yapdmaestir,
P K ATIK SU BORULARINDA
TEKNIGINDE YENI GELISMELER

Muhsin DOGAN

Gin il farkh elektrik fiyatiandirmas dolaysiyla, enerp depalu
sisternlerin kullammi verimil cimaktadi. Béylece, disik fiyath
periyotta depolaran enerj, eektrik fiyatimin ylksck oldugu
porivotta lullardlarak tasaruf yapma imians sadlamaktadir.
Mymea, kisa bir pariyotta gereidl olan yikses enarji itiyacmin
kargilanmasi igin tasarlanan gorece binylk Klasik sofutma sistemi
yaring; aym yikil karglayacak daha disik sofutma kapasiteli bir
enedl depolu sofutma sisteminin kullanimas:, sofutima grobe
icin i yabnm maliyetini azaltacakbr. Bu cabgmada, sofutma
grubuna entegre buz depolu bér sistem {zerinde gerceklegtirilen
deneysel calsmadan hareketis, harcanan eeldrik mikuanna
kaegilii, depolanan enerfi  miktan hesaplanmagt,  Sogu
depasunun  getirdigi llave maliyet hesaplanarak, bdyles bir
sigtamnin ne kadar ramanda kendisinl amarti adebilecedi,
sstemin sodu depolu veya deposuz olma durumianndakl
sodfjutma kapasitesi de gz dnine alinarak, bedidenmigti

UK DEPOCULUKTA ¥
UYGULANMAYAN RULAR VE KALITE
Bahar BAYBOZ - Enver YALCIN - Sabri SAV
Basin Gronlednin sofuk depolarda sojuk veya donmiug
muhafazasinda tarelifiinin korunmam ve afwhk kaybina
ufiramamas ve sonug olarak  taze durumianndald  kaEtenin
konunmas: esas aimahdic. Ancak bu konuda buglin kin soduk
depoculukta tesis maliyetinde indinm esas ahnarak veya dofru

LER,

TMMOEB MAKINA MUOHENDISLERI ODASI

Evsel ve endlstriyel atik sular ve yadmur sulannin drenafla-
ninda kullanilan bonutardan, fizik givde dirend darbe dayanimi,
pd farkdara deyanim, yangina karg direndlilik, gert dbniiglim ve
gevre deferter], asit ve baz nitelikli atklara dayanm yaninda
beklenilen en Gnemll Gzeliklerden birsi s=s yalbmidie Bu
calismada, meskenlerde ve dider binalardaki atk su sistemle-
rinde kullanian plastik esash borularda aranan ses dizeyler tek
komponentll ve yenl gelistirben 3 kath borularda gelddyl zon
nck:ahdﬁamlsumwunmmmﬂardenﬁ-ﬂel
verilere dayanarak acklanmigtr, Mineral dolgulu piastik borular
fle yenl gelistirilen 3 kath ve ses olasyorlu mineral dolgulu
bonsar; faydalan agsmndan, malyeti aciindan we teskzat
sstemine katacady difer yendlikler aqmindan karplaytmbmigtr
Sonuclara gire tek kompenetli borularda ses dlizeyl 25 di'e
distrilebilifkan Og katk borularda ses dizeyl 12 dB olmaktadir:

SU - TOPRAK KAYMAKLI ISI POMPALARI
Dr. Vell DOGAN

Bilindigi gibi thm yeni stma ve sofutma sistembennin gegitiilik
ghstarmesi birkac ana nedene dayane. Bunlardan en Smvemiisi;
icterflen konfor sartlanm en iyl sekdide saflayan  sistemi
kurmaktir, Differ Bremli nedenler ise en az  enerji tiketen,
kurulus maliyeti diisik olan, gevre dostu olan daha az yer gal
pden sstemlert yvaratma fikridir. Emerjl talebi ve buna badh olarak
enad| fiyatlanndaki artis & gerl kazarim ve 1si pompalannan
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kullarumini yeyginlagormistic Is pompalan Szelikle kullandskian
enerjl kaynaklanna gire cesitilik gostermektedirier. Bu yanda su
kaynakh = pompalanmin cahigma prensipleri ile yer (toprak)
koynakh mmn bu sistemlere nasal aktaridd Geethenecektic
Aynca Ankara sartlannda ele alinan bir konutun tim y boyunca
istma ve sodutma yilk profili pkartihp yillik enedi thketimi "Bin™
metoduna give tahmin adilmeye calislacaktic
YERALTI TOPLU TASIMA SISTEMLERINDE ACiL
DURUM HAVALANDIRMASI
Prof. Dr, O. Cahit ERALP - Eren MUSLUOGLU

Yeralh tinellerinde yangin similasyonu yapmak amacryla,
Q00T Makina Mihendislil Bédiml Akskaniar  Mekanidi
Laboratuvannda “Fire Simulation Program® adinda bir bilgisayar
programi gellgtirimigtir,

Geligtirilen bilgisayar programi (e, (¢ tip yangin senaryosu
Igin; Yoty vagonunda Cikan yangin, aracn albnda gkan yangim,
ve sOricl kabininde gkan yangin dursmiannda; aoda ckan isil
gl dederi ve yangin evrelerinin slreler hesaplanabiimektedir,
Farkh durumlar igin kritikk hiz ve vangin bdigesi sicak hava
scakliqe dederlen, Subway Environment Simulation (SES)
bilgisayar programi kritlk hiz denkdemnleri kullanidarak gelistiriimis
olan program ginde hesaplanablimektedie, Tinel icerssindeki
scakhk dagiimi zamana badh odarak bircok farkly caliema icing &I
fan/havalandirma bacas: olan bir tinelde, bir fan/fhavalandrma
bacasi olan bir tOnekde, havalandirma bacis olmayan bir
timalde, aynca iki fan/havalandirma bacas olan bir tinel kin bu
(L hﬂ-l:a arasnda ek bir fanh veya fansiz havalandirma bacasinin
wirlesgtinlmis oldugu tinelberde, gizlemlensbiimeltedir,

INTERAKTIF YANGIN ALGILAMA VE THBAR SISTEMLER]
Serdar ERGINTURK

Yazimizda (nteraktlf yangin |hbar sistemlerinin  catisma
prensibi, sundudu yenilikler ve sisteml olusturan ekipmanlar
hakkinda bilgi verilmektedic. Yangin aigilama sistermierinde yanls
alarmin Snemli bir problem oldudu belirtiimekte, bu durumun
interakiif sstemlerle nasl Ostesinden gelindidi ankabimaldadir,
Dedektirlere yiklenen algadtmalar, interaktif sinyal analizi, gok
kriterii alglama gibi interaraktif sistemilerin  karekteristik
dzeflikderi standart tip yangin ihbar sistemieriyie kargilagirmal)
olarak veriimestedic Bunun yanminda sisbernl olustyran kontrol
pangli ve saha elemanlan noslenmekte we sistem  limitler
hakkinda genel bilgiler verimektedic. Sonet olarak] Brellikie
yanig alarm riskl olan uypgulamalarda ve hizh  haberlesme
geraktiren blylk, kompleks yagslarda interaktif yangin sistermier
en byl cizim clarak karsmiza okmaktadir.

POMPALARDA ENERJT VERIMLILTGT
A.Ozden ERTOZ

Gelismis (ikeler atmosfere atbkdan fosfl yakit arbikdanimin
yarathgi sera etkisini yavasiatmak igin birtakom Gnlemier
almaktadir, Bu cercevede Avrupa toplulufunda enedl verimiligini
arttrarak daha ar yakit tiketerek ayni igler yapmak igin genis
caph cahgmalar vapimaktade, Bunun sonucu olarak  bizim
piyasamizda sablan buz dolaplannda, camasir rmakinelarinde,
finnlarda, elektrik ampullerinde enerjl verimiilidini géstern
efiketter gdrmekteyiz. Almanyada Oretilen  sirkilasyon
pompalannda da eneri vermilllijini gisteren harflerin pompa
etiketlerine konulmas: mechur olmustur, Amerika ve ingilterede
(bast practices - good practices in industry) adlan albinda yapidan
yayinkarla sanayinin enerjl verimliidl yiksek teknolojileri
gelistirmesi  yollan  anlabimaktadic  Amerikan  Hidrolik
Enstitiisindn yaptd bir aragtwmada geligmis fkelerde tiketilen
enerfinin %20 si pompalar tarafndan thketiimektedir, Iyl bir
sEtem dizayhi we uygun pompaann segimiyle bu enerjinin
5530 vnun tasarmul eddebileceds apkianmigtr. Bu bildinide dinyada
enerfl verimMlli konusunda vapilan calismalar haklonda bilgi
verflensk, pormpalann enerd verimiliging artirma yollan incelenacektir,

GELISTIRILEN BiLGISAYAR PROGRAMI YARDIMIYLA
R12 VE R134a KULLANAN OTOMOBIL KLIMALARININ
PERFORMANS ANALIZH
Dilek Ozlem ESEN - Murat HOS0Z

19, yurwdin king yvansnda gelistirimeye  baglanan ik
sofjutma sistemierinde karbondioksit, hava, su, amonyak gibi
dodal maddeler sofutucy akeskan olarak kullandmishe, [Heven
yiioyida, yapay olarak elde edilen kioroflorokarbon ve hidrokio-
roflorokarboniar bu maddelerin bir kisminin yverini almis ve yodun
sekiide kullanidmistie. Ancak bu maddelerin zaman igerisinde
atmosfere kargmas sonecunda, sera stkisinin artmas ve ozon
tabakasinin tahribat gibi cesitll cevre sorunlan ortaya glomste
Orzelifkde candilan rarark glnes mnianndan kornsyan ozon tabalkas
sofutucy maddelenin yapesanda bulunan kior  atomiannin serbest
kalp zayif azon molekiiflerinl parcalamasiyia @hrip olmaktads

Ozon tabakasinin tahrip clmas sorunu, tim dinyada Gnem
kazanmig ve Glkeler bu tahribati Gnlemek icin birfikte harekets
gecmislerdic. Bu hareketin prensiplenini cizen ve 1987 yilnda 43
(ke tarafindan imzalanan Montreal Protokold e R12nin de
iginde bulundudyu CFC grubu sofutucu alegkanlann Gretim ve k-
lamimi agamah olarak kisitfanmigtie. Glndmizde RI2ye alternatif
olarak gisterlen sodutucy akiskanlardan bir tanesi olan 2134a,
1994 yilindan bu vana Gretilen otomobillerde yayain olarak kulla-
nilmaxtadir. Hidrojen, flor, karbon atomisn iceren bir sodutucy
akigkan olan ve HRC grubuna alt Ri34a, kor atomu icermedidinden
20N tbakacing rasc vermer, Bunun sonucu olarak B134a'nin
Ozon Titketrne Potansiyell(ODP) deferi de sifirdw, Bahsedilen by
olumsuziukdann yanmda, R1Zmin giderek pahallasmas ve
temininin rorlasmas;, R12 kullanan arac kiimalanman Ri34a
sofutucu akiskanh sisterne dbnligOmind zormiy kimaktadir

Bu cahsmada, R12 kullanan arac kmalarinin R134a kullanir
hale ginlistin(iimesinden sonra performansiannda giriilecek deji-
similer teorik olarak ortaya konmustur, Bu amacla, R12 ve R134a
sofutucy aksgkaniannen termodinamik Szelliklerini veren denk-
lemlerden yola gikilarak, bu denkiemler bir bilgisayar similasyon
prograrm haline getirikmistr, Sonugta kiima sisteménin, soliutma
glcti, kompresar ghcl, STK gibi parametreleri hesaplanmis ve ikl
ayn akiskana ait sonuclar grafikler halinde sunulmaustur,

KONUT DISI BINALARIN SOGUTMA YUKLERININ
TRANSFER FONKSIYONU YONTEMI fLE
HESAPLANMASI
MNurdil ESKIN - Hamdi fiker TORKMEN

Sofjutma ve mtma ylklernin bilinmes HVAC sitemberinn
tesanmanda ve ikimlendirme chazlannm  boyutiandinlrmasinda
gereklidie, Bu caligmarn amac farkh boyutlarda ve farkls sehir-
lerde bulunacak ofis amach binatann yilik sitma ve solutma yikle-
rinin incelenmesidir.  Binalann yillk 51l yokienne farkli bina para-
metrelerinin etkisi hazirianmis bir bilgisayar programs vasitasyla
inCekenmestin. Geligtinilen programin gegeriidi ise program sonucla-
nnin daha Gnce benzer amach haadanmes programiarla karsilas-
bnlarak yapdmistr, Sonuciar programin givendikie kulanimn
kanitlar niteliktedir.  Binamn cofrali konumu, bOyOkIOga, cam tipi,
pencene fduvar orani pencere tipl ve kullanem oranlannen etkien
farkh boyutiardaki bina icin irdelenmis ve sonuciar sunulmustur,

CATES KONDENS ATIK ISISINDAN KONUT
ISITILMASINDA YARARLANILMASI

—Mustafa EYRIBOYUN - Keziban CALTK ____
Zonguidak Catala§zi Termik Elektrik Santrah (CATES),
2% 150=300 MWWk kurulu glice sahip, kiimder yakitldr, Denizden
alrp denize ablan, santral yodusturscusu sodutma suyunun, nl
boyunca en disik sicaki@ 25 °C, debisl ise 18000 m3/h'dir,

Bu calismada, CATES yodusturucu sofutma suyunun otk
Isandan, 15t pompas: yasdimiyla konut witimas olanaklan arash-
nimegbe. 30 dakrenin smbimasing yetecek bir sistern distindimdstin
Sistermin il performans; Sofjutma Etkinlik Katsayes (SEKHROOP)

E". TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




ve Birincll Enerji Orani (BEQ?PER) dederter! anlaminda, NH3, R-
72 we HFC?134a sofjutkankan igin ayn ayn hesaplanmegr.

Hasaplarda; kazan verimi %75, kimirden elakirik enerfesine
domiisim veriml %27 olarak alnmeg ve BED dederien buna gire
bulunmustur, Is pompas: yog § °C pgin sofutma,
buhariastnasnda 5 °C agin kizdrma esas almmigtr, Sistemded
bitdn Oniteder igin basing kayplan hesaplanarak, gerekli
pompalar buna gore secllmistin Hesap sonuglamna Qore,
COP=4.97 va BEQO=134 dederiyle, 50/40 °C scak sulu isitma
sisteminde NH3' 152 pompas: sisterd, birincil enerji  tlketimi
hakirnendan, kismdr yakt kullanan klasik kazanh mitma sistemine
ghre %79 daha verimil oldudu griimistur.

1= kaynady lle tiketim yerl arasindaki mesafenin uzun olmas,
disenmes:  gensken yalbtimb - borulann il yatinm  maliyetini
artrarak; otk su kaynakh i pompakannin kullanem Snindek] en
blyik engell clusturmaktadie. CATES'e 1150 metre uzakhktaki
lnjmantar icin yapdan ekonomik analiz hesaplannda; llk yabinm
maliyetinin %56'snn boru masrali oldufu ortays Qkmesti. Ancak
olaya dofjal kaynaklann tiketiminin yavagiablmas: ve Qevreye
daha az kirketici atimas: aglanndan da bakimas: garekmektedir,

CATILARDAKI YAGMUR SULARININ NEGATIF BASI
sisTEMI fLE DRENAJI VE HESAPLAMA YONTEM
T. Fikret GENCGEL

Bu cahsmada; binalann cablanna disen yadmurun rogariara
lletilmesi yéntemierinden vakumiu yadmur drena) Ssleminin
galisma prensipleri ve hesaplama i (rerinde duruldu.
Sectern hakdonda gened bilgi ve difer sistember lle farkiiiklan veril-
dicten sonr Gmek bir bingdan alinan deferler kullanilarak hesap-
lama yOntemien hakkinda bigiler veriidi, Son clarak bu sistemin
kullanim alanlan ve uygulama sekilleri ile iigili begiler verilidi.

E BINA OTOMASYON MLE

MiIMARLAR TARAFINDAN ALGILANMASI, AKILLI

BinA TASARIM sORECE VE KALITEST
H.Murat GUNAYDIN - Selin ZAGPUS

S ————————— e ——
Bu galigmada, Tlrkive'de yaklagik olarak son 10 yilder yaygn
sekilde uygulanan bina otomasyon sistemlerinin mimariar
tarsfindan algilanmas, alolh bina tasanm sireci ve kalites:
incelenmistic, Akalli bina kavrams altsistermierinin (bina ctomasyon
sigtemi, ofis atomasyon sistemi, geligtirimis teknolojiler) tamm-
lanmasinda otomasyon sirkertlerinden uzman kisilerle ginkgme
yoluna gidiimistir. Bunun yaninda, akilh bina tasanm kriterleri, bu
binalann yararzararan ve akilibk dereceler] incelenerek; Uikeminde
bu konuya olen yaklagm irdelenmigtic. Alibigan Glkemnizdekl
durumunun incelenmesinde, [Meratillr arastirmasing ek olarak,
akalli eiarak nitelendirben baz binalar incelenmig ve bu konuda
yetkin mimarlar ile gorismeler yaprlarak kil binamn tasanm
sirecl we tasanm kriterlerl (zerine bilgl almmighe Somucta;
yapilan gorismelerin kargilasbnimas yontem| ile yapsda akilldigin
tarems, skl bina tasanm sdréci, binalann akillandinimasinda
mimaran roll, ve Thrkdye'deki alalll bina yaklagim tarbgilmigtr.

HITYEN VE IC HAVA KALITEST BAKIMINDAN HVAC
LEriNiN TEMIZLIGE
Meftun GURDALLAR

iy Bildiride HVAC sistemierinin en dnemil bllesenien sailan hava
kanallan, kima santrall ve serpantinien ile hava dadsim eléman-
lannda olsgan kiriligin olusturdudu riskler, kayaplar lie buniann
termienmesine ve sterlizasyonuna Biskin metodiar aktaniacaicr,

Klima sistemlerinin giderek daha fazla kullanimas nedenl e
yasamamizn 45 inl gecirdifimiz kapal mekanlarda gereksinim
duyduliumuz konfor sartlanndan =1, nem ve giriitd uzunca bir
siiredir HVAC mithendisieri tarafindan kontrol altnda tutulmaktadic.

Ancak bu sisternierde kullarem gartlanna ve zamana badl
olarak ortpya okan ve kesin olarak densthenmesi gereken bir
difder parametre de kirilk olmaktadr.

Bu gline kadar Gnemsemedifiimiz bu olumsuz etken lle baga

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

pkmanmn yintemier asafidald sira lle incelenecekti
A. Kirllligin yarattig sakinca ve riskler: Ig hava kalitesinin
saljhiffiniza etidleri ve [gletme verimiligl agisindan ele alnacaktr,
B. Kidilik olusumunun nedenleri: Bir kiima sisteminds
kirfilifin olusumu ve temizienmesinin geredinin tespit
€. Kirliligin yok edilme yntemleri: Temizlik igin kullamian
cesitl eldpmaniar ve temizleme sekillen inceleneoektr.
D. Sonucun denetienmesi: Termizlik ve sonmsinda elde edien
somucwn yeterilifl incehanecektin,
E. Dezenfeksiyon: Mekanik temiziifin yeterl ocimadsd
durumiarda kullamian dezenfeksiyon ekipmanlan ve Caligma
incelenecektr,

Son Bolomde; Kamu sadh agsindan diimada mewcut stan

dartiar ve bu konudaki uygulamalar hakdanda bilgl verllacektir

AMELIYATHANELERDE HLJYENIK KLIMA TESISATI
K.Oktay GUVEN

Hastanelerde kiinik tedavinin yamsnda hifyenik jartiann
safjlanmas da Gnemfidic Hastanelerde hifyenik ortamin yarab-
labilmesi igin hastane personelinin iyl editimi, organizasyonu ve
vionetimi ile beraber hastanede standartfara uygun gartiann
sadflanmas: da gereklidir. Hastanelerde hijyenikligi saflamak iin
gerekii olan kiima tesisatmen projelendiriimesi, cihaz segimierinin
ve montaflannin yapidmas: ve igetmesinin saflanmas konusunda
gerekli dzenin gisteribmesi gerekdidir.

Hastanelerde hijyeniklifjin saflanmas: icin gerekdi olan kima
tesisab odalarda konfor sartlanmin saflanmasinin yam sira
hastane igerisinde mikroorganizmalann, tozann, narkoz
garlannin ve pis kokulann da en alt seviyelerde olmasini termin
etmek kin kullandirlar. Hastanelerdeki standart odalann dignda
daha steril bir ortam gerektiren ameliyathane slitlerinde “se
enfeksiyon risklerini en alt seviyelerde tutabilmek wve
mikroorganizma konsantrasyonunu  standartiar fle belirtilen
dedjerierde tutablimek igin khima sistemierine ihtiyag duyulmak-
tadr. Aynca, bu sistemier, odalar arasinda hava akgine saglaya-
rak odalardaki hijyenlk ortamilann bozulmasina da engel ohurlar,

Bu bildiride hastanelerde hijfyenik ortamin yaratilabilmesi igin
jurulacak olan Kima tesisatmn tasanm kriterleri, havanin
temiziik dereceleri, hava kanallan ile Fgili bilgiler, kiima
tesisatinda kullanikan ekipmanlann Gxellikler, ameliyathanélerde
hava debilerinin hesaplanma ybntemieri, &zel durumiarda klima
tesisatwan Esletiimesi, ldima tesisabrin temizlidi ve dezenfek-
sivoni, Kima tesisabnin kabull asamasinda yapimasi Snerilen
kontrofler ve bakim ve igletme lle ligili bilgflerden bahsadilecektis,

irmir ICMESUYU SISTEME KACAK AZALTMA PILOT
Alev KABAKCI - Haluk KARADOGAN

Bu calismada, lzmirin pilot bigelerinde faturalanamayan
icme siyunun en aza indirilmesi amacryla yapilan caligmalar ve
eide edilen sonuciar anatimaya cabsiimestir,

Esas olarak cesitll kacak azaltma yontemlerinden , Lzmir icin
daha Gnce baslatilmis olan, izole bilgeler olusturma, regliasyon
vanalan Ble basing denstieme ve shrekll olarak thketimi idleme
yointemi secilmistir.

Olgmeye haprianan her izolasyon bilgesinde Gnce mevout
durumn igin belirll bir sire basing ve debi layitlan almmigtir.
(hichir ayar yapimaksion hidrolik dengenin fotofrah geldimigtir)

Sonra, her zolasyon bidgesinin durumu tek tek incelenmek
suretivie, reglilasyon vanaiannin hangl deferlens syarlanmasinin
uygun olacal tespit edilmistir.

Rieglilasyon vanalan belifienen dederlere ayarlanmig, Sistem
dengeye gelens kadar bekdenmis, sikayetler izlemeye ahnmisg,
tiketichye verilen serviste bir sorun cimadif bediriendicen
sonca,basing  wve debi kayitlan almmusbr.  (basinglann
ayarlanmbsandan sonra gekllen fotograf)

Ayar Gnoesi ve ayar sonras hidrolil Slcim dederlen karg-
lastinfarak uygulamanin bagans,verimi tutarhihd Henmigtic
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SU DARBEST PROJELENDIRME HATALARI
Levent KAVURMACIOGLU - Haluk KARADOGAN

Pompalama sistemierde elektrik kesiimesi, pompa ve vana
manevralan gibi nedenlerie ofusan su darbeien blvik raradara
wol acabimeldedis,

Tasarm agamasinda bu tehlikenin de gz Snine alnarak
hesap yapimasi ve gerekll Snlemderin alinmas: Snemiidir,

Su darbelerini Gnlemek amacrda hava kazam ve fveya tek
yonil denge bacas kontrolll vanalar, tek yénll vanzlar en cok
kuliarulan yintemlerdic

Pompalama sisteminin  karakteristiklering gbre bunlann
boyutlarnen ve hat dzernde yerlestivlecekler yerlerin dodru
clarak belidenmesi, gbrevierinl tam antamivia yapablimeleri
acesandan gerskmmakiedin

Bu cahgmada, pompalama sistemi tasanmunda son yillarda
rasthanan su darbesi projelendirme hatalanndan; Ganeksiz kazan,
Agin biiylk kazan hacmi, Asin yilk kayb, Agin emniyet,

Yiehirsiz rmiﬂ.mm vanam, gibl hanlan arhabmanyga ;ﬂhplnmsmr
GE ISTTMA SISTEM
Hﬂllﬂlmﬂ Glc ﬂnsﬂmutum
UYGU -BALGCOVA ORNEGI-
Serhan KUCUKA - Tahsin BASARAN

Jectermal bdlge stmalannda, mitma amao e kullamilan
suyun dadibm sicakhelp; uygulamalarda 70 - B5"C arshBinda
olmaktadir. Boylece, pbrece ywiksek sicakhkh jeotermal kaynadian
termodinamik  kullandabiidi§inin @nemll bir kesmi, disik
scakhiktaki dolagim suyunun sitiimas sirasinda yitidimektedir,
Buna karghk, akoskamn ylkssk termodinamik patanshelining
Gnce gk, Uretiminde, sonrasinda sitma amao ke kulanimasny-
i3, sitma kapasitesi tnemli digide azattimadan, gic Oretiimesi
olanakhcir. Bu galgmada, Baloova biige sitma sisteminin veriler
e5as abnarak, kars basinch ve yodusturucu gikish  buhar
cevrimien B U Oretiminin olabiliri3l we bu drebtmin bidge
iSiirng SiEeml Kapasibesine etklsi analiz edilmistiv

ISITMA SEXTORUNDE YENI TEKNOLOJILER VE GELECEK

Rilknettin KUCUKCALI

Ozelde mitma sekifninds, genelde enerji sektrinde geleced|
belirheyen ki temel kst sz konuswsdor, Bunlardan birincis kKlesik
enerfi kaynad olan fosil yakitlann tikenmeite olusu, difertyse
yanma sonucy clusan Urlinlern dojay tiketmekte olugudur, Bu
ki ana lesit kendini somut olarak enerji maliveti ve CO2 emisyonu
sinirfamalan olarak gostermektedin. Isitma sektdrinin geligmes] ve
ydnalimini de enerji maliyetier ve CO2 sividamalan belideyecektic

Meviut ve geligmekte ofan teknolofilen, esas olarak fosil yakit
tiketen teknolojiler ve yenllensbilir enerfi teknolojileri seldinde
siniflamak mOmkOndlr. Fosll valot yakan teknolojierde ana
yonelim verimin artinimasids, Mevout en etkin teknolojl
yodusmah kazan teknolojisidic. Yakin gelecekte bu alanda kiiclk
Slioekd kojenerasyon teknolojis pazara girmektadin Yavgnkasma
efjilimince olan dijer teknoloji grubu ise ksmen yenilenabilir
teknolojierdir.  Bunlar iginde 151 pompalan onemil bir yer
wimakizdie. Uzerinde yodun caligdan bu gruptaki bir difer
onemil texnololl ise yakit pillericir. Orta vadede yalot pilleri isitma
ve birlikie edekirik Oretiminde Gnemll bir paya sahlp olacaktr,
Istma sakiorinde yenilenebilir teknodojl olarak glnes eneriisi
dncelikfi bir yere sahiptie Gones enerfisi kullstma suvy ve bina
mitmasinda  kullandabiidigi gibi fotovoltaikder yoluyla binakarda
elekctrik enerfisl Gretiminde de kullanitacaktbr,

KLIMA SISTEMLERINDE ENERIT EKONOMIST VE
UYGULAMA ONERILERE
Rilknettin KOCUKCALT
Kima sistemlerinde en pahal enerjl bicimi clan  edektrik
enerjisl kullanimaktadic Bu enerfiden konfordan fedakarlik
etmaeden gergeklestirfsbaeiek tasamuf, ighatme  malyetierinde

Gremil karbiklar safiayacaktir, Bu gerpevede alinabilecek pek gok
Onlem bulunmaktadsr, Minimum madiyet lle maksimum faydanin
sadlanmast esas  alnarak, dnlemiert  Jderscelendirmek
mimkiindOr. Bu bildiride kiima sistemberinde karlilk sotansheli
ylksek dan baz konular ele alnarak incelenmeye calsdmistr,
1. Is kazano, yapeda abnabdlecek pasif dnlemlere azaltilarak
klima yikil ddsiriiebifir
2. Yaz i; sicakhk defierinin 1 °C daha ylksek secilmesi, eneri
biketiminde 565 mertebelarinde tasarrufa imkan verebilmeldadin,
3, Klima s=temlerinde en Taza eneryl tiketen elemarkardan bied
fankardie. Kiima sisteminde forkl noktslarda farkh amaclars
faniar kulanibmaktadie, Bu fankar tek tek ale alinarak; sabit debil
veya dedisken debill olmataninir, sistem tasanmilannn ve satme
bigimierninin igletme maliyetine etkileri ortava konulmustur,
4, kiima ssteminde farkh noktalarda farkh amaclarta pompalar
kullandmaktadw. Klima tesisstindaki pompalann, sistem
tasanmianmin ve igletme bicimieninin letme maliyetne etkilerd
ortiya Konuimasstur
5. Otedlerde cldulu gibl ylkierin guk dedisken oldugu cok 2onlu
uygulamalarda merkezi sisternierie bireysel sistemlerin shetme
maliyetier bir Grmek (zerinde hesaplanarak karsilastinimests,
Aynica son boldmde vygulamadan gelen pratik Brerilere yer
veriimigti. Kiima sisternlerinde enerji ekonomisini Bgilendiren
dedisik Gneriler maddeler halinde siralanmistie

YUKSEK BLOKLARDA TESISAT
Rilknettin KOCOHKCALT

Yiksek bloklordn witma, Kima, havalandema sistemler ve
sshhi tesisatin  kendine Gxgl farkiliklan vardie Bu tip
uygulamalardakl en Snemii dzelikierden biri sistemin blyGkiGen
ve mesafelerdin. Bu nedenle sistern secimi ve tasanmi gerek
Igletme maliyetleri ve gereksa yabnm maliyetier agsndan ddd
boyutlarda farklar yaratmaktadi. Sisterni ve elemanlarm
tasariarken, kurarken ve ighetirken mihendishigin bitln birikimind
kullanmak gerekir, fkinc énemli Szellil yiksok sttik Bu
nedenle sistern diey zonlara aynimak zorundade, T
Gnemil Sellik ke yerlerin kiymetll olmassdir. Bu nedenle tesisatin
minimum yer kaplamas: istenic Bildiride bu korulara yer
verlenek, yiksek bicklarda kufandan HVAC sistemberinde enenji
tasarrufu  we  verimllidl  safiayan ekipmantar Orerinde
durulmugtur. Sofutma gruplan, su sofutma kulelerl, su
sirkllasyan hatfan, hidrofortar, hava kanallan ve faniar el
alinarak buradakl ekonomi Incelenmistie Ylksck bloklanda
sistemierin igletmesi de yukanda anlatilan baksy agisyla boyik
onem tagmaktadie.  Sistemin  isletmesinde we  bakimanda
abnabiecek Snlemierle ciddi enerjl tasarrufu gercedestiiebili
ve sistem omrl arbimlabilin Gerek sistem seciminde e
tasanminda, gerekse sistemin yapiminda ve lsletmesinde dikkat
ediimesi gereken pratik notlar verilmeye cahsimistr,

MEKANIK TESISATTA EKONOMIK ANALTZ
Mustafa OZDEMIR - 1. Cem PARMAKSIZOGLU

Dlrvya capnda rekabetin 6n plana gikibds bu glnki) sartianda,
en geligmis Unlnd, en kisd sirede, en ucuza Gretmek veya ik
yabnm v igletme maliyetierinden toplam maliveti en disik olam
sacmek esastic Bir mhendisin tasanm Igin gaz dndne almas:
gereken en tnemli hususlardan bir ekonamik analizdic. Olkemizin
enerfi kaynaklannen kisith olmas, yaganan yiiksek enflasyon ve
dedisken banka faizler elanomik analizin Snemini artrmaktade,

Mekanik tesisatta yaltm kalnlds, alternatif bir enedi
kayraginn secimi, bir s ged kazammi uyguiamas:, bir m
diafistiricnin boyutianmin belirlenmesi, hatta bir boru caps seciml,
kisaca tlm milhendistk tasanmian bir ekonomik analiz sonucu
yapimabdir. Ekonomik anafiz verilerinin sOrekdl dedismesi bu
secimbari basit esithik ve tablolar yardimi ile yapdmasna Imkan
vermemestedic.  Her tesisat wgulamas icin dodru yontemin
bastunman v oullsmimas esashin. Sonug olarak her secim igin
degin bir ekonomik anallz yapmak gerekmektedis,

&) | TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODAS!
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Bu caligmada, ekonomd analizin tammiarndan baglnmmd,
maliyetierin  bulunmasina yonelik veriler, ekonomik analiz
yonternileri, mekanik tesisat uygulama Omekler le agklanack
visrilmistir.

ISITILAN YUZME HAVUZLARINDA ISITMA YUKO

HESABI ve ISITICI SECIMI
Cilneyt OZYAMAN

B calismadasitian yilzme havuziannda sicak su kaynadiis
dadistirgec ve tesisatianmn sedm ve tasanmda kullanilacak sitma
yikil hosaplan kin gerekdl kaynak arastirmas: yapilmeghic. Hesap
sonuclan havuzun kullamm ve gevre gartlanna gbre blyOk fard-
Iiklar gistermekiadir, 1K stma igin gerekll 12 hesals ise aynca
vapimaktadic Killamonm tercih ve isteklert sonuclan etkilemekte-
dir, Cahsmanin sonundak] dmek hesap e Farkhiliklar irdeleneceiiic

151 GERI KAZANIM RLERININ KULLANIM
OPSIYONLARI
Miijdat SAHAN

Bildiride, havadan havaya 151 geri kazamim (GzeSkle plakal ve
capraz akimir tiplerin} esanjtirteninin defisik kullanim sekiller ve
amaclan, yerlesm pozisyonian, tekll weya ¢oklu kullamimiara gire
hava aks yonkeri, kultanemian srasinda ortaya gikan sorunlar v
chrimier incelenmektedin Bu tp s deistincilerinin, 1 ger
kazamim fonksivonlan vaminda, Gstlenebileceklieri dider
fonksivoniar da bildin kapsams igne alinmastr,
ABSORBSIYONLU SISTEMLERDE METHANOL-LIBR VE

METHANOL-LICL ERIYIKLERININ TERMODINAMIK
GzeLLiKLERENEN TESBITE 1IN YENT BIR METOD
Regat SELBAS - A.Kemal YAKUT - Arzu SENCAN
Erkan DIKMEN

Bu calismada, absorbsivoniu sistemlerde kullarian alternatif
akms<an ciftlerinden methasol-LiBr ve methanol-LIC) erlyiklerinin
ban termodinamik drefliklsrl, yenl b metot olan Yapay Sinir
Alaria (VSA) tahmin edimistie. Bu metotta, methanol-LiBr ve
methanol-LICI  erlyikler] Igin mewout deneysel sonuclar
kullandimigtr, Sonug olarmk, YSA metodu yarcimiyis tahmin
edden dederledn deney sonuclarmyla oldukga Iyl bir wyum
gtsterdii gérlimustir

JEOTERMAL ENERJI YASASI TASLAGI
Umran SERPEN

Jectermal Enerfi Yasas tasans jeotermal enerfl kaynaklan
geligmis Glkelerde de kullandan “Entegre Kaynak YoGnetimi®
felsefesiyle hanranmistin Bu Qercevede bir “Jectermal Enery
Politikas” (ke "Bbigesel Jectermal Enerjl Geligtirme Planian™ min
olusturulmasin yasa rorunku kimalktadir. Bu plan MTA, DSI ve
Cevie bakanlgi gibi deviet kurumlaryia isbirfigi yaninda,
arastrma ve galistrmeye de anem vermektedir. Onerien yasa
taslalinda, jectermal kaynak tamimi ve kapsami safhikh bir
sekide yapimetr. Jeéotermal enerfl kaynali ne olursa olwun,
enarji tasno slemam su oldudu icin, akiskan Gzelligl dikkate
aknarak tasan hagwlanmighin Yashk tasans, yukandak felsefesini
uygulamaya kayabilmek iin, gerekll kurumlar ve gorevierinin
taremian yapmakia ve biyle bir vasada bulunmas gereloén
ruhsatia ligil Islemier, memnuiyetier, itiraz haklam, tahkikat
usuter e cezai hdkUmier igermektedis

SOGUK HAT YALITIMINDA ELASTOMERIK KAUCUK
KopUGD
ALl TORKER

= yalibmi; en gened olarak, enerfl kazammi amacryla, sicaidik
farklarndan dody ohusabdacal st kayp ve kazanglann azaltmak
igin  alinmasi gersken bir Gnlemdiz. Is yabtmi yapilirken,
yalimiacak odan [esisann vwe kullzewlacak olan st yaltim
malzemesinin  dzelliklerinin bilinmesi, dadru  yabtim
malzemelerinin seciimes gerekdidin,

TMMOE MAKINA MUHENDISLERI ODASI

ENTEGRE TEKSTIL PROSESLERT ICiN UYGUN B K
ELEXTRIK ve ISI SISTEM BELIRLEN
Tamer TLIRMA

Bu saligmada entegre tekstil fabrikalannin elektrik enerjisi v
151 vyaciannin, en wygun bigimde, kargslanmasina yineilk biegk
elektrik ve =i sistemlerinin (B.E.LS) belifenmesi iin bir moded
olusturulmug ve buna uygur bilgisayar programs geligtiriimistir,

Programda entegre tekstil Ffabrikalanmn  dretimden
kaynaklanan teinik verileri (birim elektnk intiyadan, binm =
ihttyaclan, proses sicakdiklan vs.) bilgl olarak gisiimexte ve toplam
Kapasiteler ara sonug nitelifinde gkanimaktadir. B8.E.L5.
hesaplamalanna gecilmeden 6nce programda, proses atik Sicak
sularmdakl 15 geri kazanmi potanshrell belinenmestedir,

Ha,sayadenhalmddmihwrﬁmmbﬁlw
entegre tekstil prosesi igin, B farkk B.E.LS. secensad
hesaplanmaktadr, Seceneklerin teknik yeterflidl, dektrik Gnetim
glicll we yararl = dretim glcler Grerinden  bedirlanirken,
ekonomik uygulanabilidiiden; buginki net defer (NPV) we ig
getiri aram (IRR] cnsinden nesaplanmaktadic,

Elde adilen sonuclar, seciimesl gercken uygur BELS. ign
temel veriler olusturmaktadie. Ancak secimin kesin ve hatasz
olabimesi Igin  seceneklerle  ilgifi,  sistem  tasanm
parametrelerinden kimilerl sablt, kdmileri ise dedigken olarak
atanmas yintemiyie, duyarlibk analizieri yapimakta, sonugkr
programdan yine ¢ikb olarak ahinabimektedir

Yepilan arastrrnaya dayall sonuglara glire: gaz motoriu, gaz
tlirbink, kembine gaz tirbini ve karg basinghi buhar trbini,
kombire gaz tirbini ve ara buhar almal buhar trtini B.E.15.%er
teknic ve ekonomék agdan wygulanabilie beknelojiler olarak
belidenmistic. Karg basingh buhar tirbinl B.ELS, ekonomik
agdan uygulanabilir bulunmasing karpn, elektrik Gretimindeki
kapagite yetersiziljl sebeblde bir zafiyet gistermistir.

Uvgulanmas) genel anlamda uygun olan bu bes cepit
B.E.1.5.'nin, bexde geligticilen bilgisayar programi kullanilarak, her
bir entegre tekstl fabrikas igin ayn ayn yeniden hesapia-
nilmasinda, teksil proseslerinin farklin sebebiyie yarar vards

SOGUK MUHAFAZADA NEM KONTROLO
Omer OCUNCD

Sofuk hava deposunda amag mimkin oldudu kadar
dedismerz bir badil nemi sadlamaktr,

Sofuk hava deposunda badil nemdesd denge durumu; depoya
konulacak OrlnOn ve ambalapn dzellikler, sofuk hava
depasunun dodtumnilma  selli evaporatirierin yilzey alankan ve
vapular, evaporabdr fanianmn yerestirime sakiilen, evaporator
ylzey sicakhfh e oda scakhf aramndaki farksofuk hava
deposunun izolasyony, sofuk hava deposundaki hava dadiim
ortami hava defisim katsans ve soful oda chaziannin galsma
slresine badl obrak dedem gosterir,

Sofuk hava deposunda istenen bafil nemi saflamak igin
beliri bir zaman peryoduny beklemek ve birtalom tedbiresi
almak gerakmektedir,

BiTkl CIMLENDIRME SOGUK ODALARI

Enver YALCIN - Bahar BAYBOZ - Sabri SAVAS

Beitki cimdendinme veya fdan yetistirme ulkemizde dteden ben
acik afande ve skilebilir oprak eesinde, son zamanlarda simrh
da oisa seralarda yapda gelmektedir,

Ancak basta lsrail, Hollanda ve Belgika gibl kittlr tanm ile bad
ve bahcecilikte gelismis Okeler fidan yetistiomeyi bk
gimiendirme s0fuk odalannda ele alma ve uyyulama apaitiasea
gelrrigierdir,

Kiltdr taremi (ke baf) ve bahceclikbe verim v hasdat artinme,
ancelikle kafitell ve yeterl tohum Oretimi lke, bitki cimlendirme ve
yetistiriimesang oafhdin Bu nedenhe, bitkl cirmlendinme v fdan
yetistrme teknik ve teknalojilerinden yeterll ve azaml biglde
faydalanma zamamn gelmistin
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HAMALLARTNDA MEYDANA GELEN KACAK
MIKTARININ TESBIT EDILMESE VE BUNU ONLEMEYE
YONELIK UYGULAMALAR

Cijdem AYDIN - Sinan AKTAKKA - Kirami KILING
Barig OZERDEM

Slclimils ve kacadh dnlemeyve yinelik olarak yapimas: gereken
uygulamalar maripimsgtic

TEMiZ VE STERIL URETIM ALANLARI PLANLAMA
KRITERLERI
H. Metin KENTER

Binatann en Snemil islevierindan bir tanesi, icinde yasayanlar
igin uygun bir ortam  sadiamascir. Binalann bu Fevini yerine
getirmest igin idimlendirme yapimaktadie. Hava  kanallan ve
badjlant: parcalan, yagam alanlan icin gerekli temiz havamn tum
sigterme dafiblimas ve il konforun adlanmas agsindan kima
ve havalanderma tesisatiarmm Gnemil bilegenlerindendie. I¢ hava
kalitesinin yikseltimesi amacyla vapilan ¢alsmalardan bir de
hava kacaklanndan  meydana geben verimsiz calimamn ve
prert kayiplanmin Snlenmesidi. Hava kanal ve bilegenlerinden
meyéana gelen havo kocoklenndan  dolayi  cluan  @ner
kayiplanna yinelik arastwmalar pek ¢ok geligmis Glkede
yapirken (lkemizde, hava kanallan ile ligili standartiar
olusturiimasing rafmen, mewcut degildic. Bu caligmada, Aviupa
ve Tirk Standartanna uygun bir test dizenedi yardimiyia
kanalardan olan hava kacaklan miktaran et dedigikc kenal igin

BILDIRILER KITABINDA YAYINLANMAK UZERE
KABUL EDILEN BILDIRILER

HAVALANDIRMA SIVILI DUZLEMSEL GUNES
KOLEKTORLERINDE VERIM ARTIRMA OLANAKLARI
Sibel AGI - Hilseyin GUNERHAN

Glines enerfisi potansiyell ylksek olan Tirkiye'de gines
snerisinden biyilk bir oranda sah dizlemsel glingg kolekthrien
arachryla yarariandmaktadie Bu cahsmada, Tirkiye'de gunes
koleittell Oreten kuruluglann, Orettikden  kolektOrier Gzerine
istatistiksel bilgiker veriimis, glines kolektdriernde ylksek venm
safilanmas icin yapimas gerskenler de agklanmistr, Aynca
kullanimi yaygin olan pompasz-dodal dolapmb sistemierde
kolekttr-depo arast boru efimi ve uzuniuunun dodry secimi
{zerine bilgiber verimistir.

tiLiMLENDIRME VE sOGUTMA EGITIMINDE BiLGE
TEKNOLOJILERINEN KULLANIMI

Hilseyin BULGURCU

Biindifji gibl Oniversitelerimizde [dimendirme ve Sofutma
{IES) imi lisans dizeyinde Makine Mihendisligi ve Tesisat-
Eivs]i elinenigl BHdmlerdnde, &n [Esans direyinde |se
fkdimiendirme - Sofjutma ve Dodalgaz-Sihhi Tesisat progremia-
nnda werilmekiedic

Galisen bilgisavar teknolojilert ve yanhimian sayesinde IKS
editimi ataninda da oldukga dnemii geligmeler ortaya konmugiur,
Ozellide bu alanda cabgan firmalar Grinierndn daha kolay tani-
trmak ve secimierinl sadlamak ign elektronik kataloglar ve segim
programian  handamiglardesr,  Profesyonal yanhm  firmalarinn
hanranmig oldukian hesaplama ve tasanm yaolhiméan, animas-
yon ve simllasyoniar da mevouttur. Yine baz Universitelerin bu
alanda birkimlerini sunduklan paket yankmlar da bulunmaktadir.

Bu caligrmada [KS editimindz bilgi teknolfilerinin sundudu
clanakiar arastinimis ofup bu alands kullanilabilecek baz
vapdrmlar derdenmistin

BINA YONETIM SISTEMLERI VE HVAC
SISTEMLERINDE ENERJI TASARRUFUNA YONELIK
KONTROL ILKELERI
Cajlar Selcuk CANBAY - Giilden GOKCEN
Arif HEPBASLI

GOndmlz bénalannda yer alan her il eekirikll ve elektro-
mekanik donanirm; konfor, ekonami, kalite ve glvenlik agisndan
kontrol  altna abinmaya baglamegtr, Binatarda stma,
havalanderma ve klimlendirme (HVAC) sistemierinden, yangm ve

€2 | TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Madikal malreme ve ekipman imalatinda, itag dretimi ve g
van sanavinde Grinl mikroorgarizmalardan ve partkilierdzn
korumak ve insan sagbdemn temel alan riskleri en az seviyeye
indiretslmek. icin befrll sartlann yerine getiritmesi gereklidic. Bu
gartiar deiinln byl mnmasna, Gretim alaninin yaplandinimas
viz iklimlendiriimesing, bu alanlanda calisacak olan personsin
editimi ve disipinine bajhdir. Bu tip Gretim algnlannn bir temiz
oda mihendisi gzl ile bakildig: zaman planiama asamasinda
direkt ve capraz kontaminasyon tehlikesinin en disik seviyeye
irdirilresl, mikroorganizma ve toz birikiminin Snlenmesi ve tm
sistemin dezenfeksiyon wve bakwenin kolay bir sekiide
vapimasinen sadlanmas gerekiidin Bunun yanenda kaStenin ayn
dizeyde kaimas: ve olas hatalann nereden kaynaklandiginin
geriye dbnerek kontrol edilmes olanaklarmun sadlanmas:
kacimimazdic

glvenik sistemler, aydinlatma, acl durum enerfl dadiimi,
asansdrier ve proses kontrol sistemibering kadar bir cok degiik
sistern sbz konusu olup, bu sistemlerin merkeri denetim ve
kontrolli, sonrasinda bu bilgiern depolanmasi gerek ener)i
yinetimi gerelss Bpetme ve balom ign dremll bir genskamardic,

Binalardaki HVAC sistemierinin her kogubda sonfor sadlamas
ve enerjl etkin bir sstem olarak ¢alegmasi igin ivi tasarlanmg b
kontrol senaryosu gereklidie. HVAC sisteminden beklenen en
yilksek verimi almak ve sistemn hassasiyetinl en ylksek dlreyde
tutmas igin kontrol stratejiler] ve paramctrelerinin wygun
segilmesi gerekir,

Bu caligmanin amao; Bina Yonetim Sistemlerinin (BYS)
kapsamurn, Eglevierinl, evrelerini, dstinldklerinl aniatmak,
uygulamada sk kellandan mekanik sistemler igin enaerji
tasarrufuna yonelk kontrol ikelerinl siralamak we BYSThin
Tiirkive'deki uygulamalannda karsilasilan soruntan aktanmakir,
Shr konusu caligmanin, basta yatinmoilar oimak Ozere,
tasaremalar, Shetmecier ve mekanlk ylklenici firmalara yara
olacad yazarlar tarafindan umulmaktadic,

GUNESE TAKIP EDEN PARABOLIK OLUK TIPI GUNES
KOLLEKTORLERT fLE BUHAR ORETIMI VE
ABSORBSIYONLU SOGUTMA SISTEME UYGULAMAST
Dr. Levent COLAK - Prof, Dr. Ali DURMAZ

Yaz avlannda Akdeniz Glkelerindeki oteller, hastansier we
birgok dzel ve kamu binalan igin sofutma cddi bir (hthactr
Gondmdizde sofutma uygulamalannda genellikle elektrik
tiketimi fazla olan kompresield weya vidah sojutma gruplan
kullarilmaktad. GiOnes enerjisi He igletilen sodurrmak
(absorbsiyonlu) sofutma gruplan, sofutma igin gerekdi enerj
ihtivacn azaltarak, sofutma gidererini digdrmesinin yansira,
02 emisyonlianm da ciddi bir orsnda azaiter

Tibitak tarafindan desteklenen projede Sangerme’de bir oted
igin parabolik oluk tpl gdneg kollckttder ile entegre eddmig
sofurmah sodutma sisteml gelistirimektedit. Czellikhe Akdeniz
Balges! icin uygun clan bu sistemierde, ihtiyag duyutan enéjinin
biylk kesmu geligtilen parabolk oluk tipi glnes kollektdner
tarafindan sadfanerken, ger Kalan kesmi mevout buhar kazastan
tarafindan karsdanacakie, Sistemden elde edilen ginessel o, gift
etkill sofurmab sojutma grubunun ve Camagrhanenin bohar
Ihtiyaa e mutfaktakl sicak su Inthvacnin temini gibi Dirgok
wygulamalasda kulkamlabilece ki,

Bu tlr uygulamalarda mtma ve sofutma yikierinin blyOk bir
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fsmirun glines enerjisi e saflanmasina galepimabder. Akdenir
Bilgesinin glnes enerjisi yonhnden uygun iklim kogullan ve
Tlrkive'deki dliglk Gretim maliyetien dikkate shndifenda, bu e
igulamalar ekanamik bir yabnm olmasinin yaninda, ebekirik ve
LPG giké, temel enerl kExnakiannm kutdanmmir o owe 002
smisvonianni da Snamill cranda azaite

TEMiIZ vE HITYENIK ODALARDA PAKET KLIMA
KULLANIMI

Cihangirhan Salih GUZEY

Geligen cadmozda artk kiima cihazlannin daha verimii,

ekonomk, kompakt olmalan stenmektedic Ham galisen tekno-
kjinin nimetiorinden faydalanan bom de bu dzellikler sadiana-
bilen paket kiirma cihazan gessk hifyenik oda sadece te-
miz oda wygulamalannda genly bir kullamm alam bulmaktadidar.
Creliide hastane, bilgl kem merkerl, mioe, optik-lazer
endstrisi, laboratuverian, kalibrasyon odalan gibl pek cok
wygulamalarda kullandabllen paket klimadar wverimii - olmalan,
eonomek Kurulmalan ve cahgmalan, ook ar yer kapiamalan fe
giniimizde gok tercih ediémektedirier. Gerek Laminar Fiow @van
ifleme sistemier, gerekse Turbilent Flow (Kangik Akig)
wygulamalannda kendising pek ¢ok uygulama alani bufan bu
chazlar her gegen gin daha fazla miksteri tamfindan tercih
ediimekiedirier. Paket klimalor o ksminds  kempresde we
sodutucy devre elemanlan, sbo-sofutucy batarya, 1. ve 2
kadorme filtre, egrost-vantilatir fanlan ve bunlann motolanna
kumands eder frekans kormverttrier ke birikbe genekd tlim
ctormdtic KONl we slektrifikasyon elemantant banndemak-
tadifar Cass 1'den daha b - Cass 100,000 ares kimatize
edilen ortama cok yakn kurulablimeleri, koday Bulandmalan,
Ealamianmin mmmetsic olmas, bina stomasyon sistemlerine gok
kolay badlanabiimelsr, ook sessiz pimalan dedayssyla makdng
dairesk ve ayn bir operatis gersktiren konvansiyonel klima
santrallering gére dnemil bir avanta) kazanmaktadiriar.

IYTE'de Robot Giinleri

lrmir Yi(ksek Teknolojl EnstitGsl Mihendislk Fakiiltesi
Makina Mihendishidi BSl0mi son snif Sfrencilert Mihendislik
Tasanm dersi kapsarmindh  igecek bostanni ve ciiplering
toplayan 5 adet robot gelistirdi,

Tasarlanan robotiar 12 Haziran Pergembe gund Makina
Mihendsligi ESliminde dizenlenen etkinlikte jin karsisng
=] 48

Makina Mihendisidi BolOm Baskarn Dog. Dr. Bang
OZERDEM (ifcemizin ihtivas duydudu mithendis profill  ne
olmahder? sonsuyla yola gkaklann belirterek sunlan syleds:

"Biz yaraba, atihma, Gnobniye sahip, probleme yinelik
disnebilen, safjlam mikhendisik bigisi lle veri dederendirme
ve karar verme kapasitesi gelismis, yasam boyu Gdrenmeyi
temal almig mihendls yetgirmeyd hedeflivoruz, Sooyval, etik
ve Insanl sorumluluklannin da temel Szelliklerd olmasin
arzuluyoruz. Bu ideale yakiagmak icinde 6frenciyi aktif clarak
tasanma yonlendren derslers dnem vendis

Bu proje; koordinatOrl0gUind ylrlten Yard.Doc.Dr.
Serhan OZDEMIR bastn (zere bolimdmizde ghrev yapan
tim Sfretim efemaniannen katiolanyla bir ekip calsmas e
ortaya gk,

Ofrencllerimiz  tasanm  asamasindan  Gretimin
planlanmasing, tim Imalat asamalanna, dewelerin
s lanmeas, robotiann endistrivel Lasammianng kader her
wirld ocetay lle bire bir kendileri ufrast, planiadi ve

gergeklestirds,

TMMOE MAKINA MUHENDISLERI ODASI

HVAC SESTEMLERINDE EKSERIL ANALTZININ
GEREKLILIGE VE UYGULAMALARI
Leyla OZGENER - Arif HEPBASLI

Gonimizde, HVAC (istma, havalandirma ve iklimlendirme)
sistemierinde tiketilen enerfinin toplam enerfi tiketimindeki
pay, yaklagik clarak % 20 tutmaktadie. Bu badlamda, enerjinin
v hatta boga giden enerjinin etkin ve verimill kafanam, by
onem tammaktadic Biz, mihendisher, HVAC sistemberinin
performansinin  dederlendiriimesinds, termodinamidgin - birinci
yasa=ni, bagka bir deyisle, enerjfl cenkliBjini (balanssn)
uygulama akskanhd igindeylz. Oysa, bu sistemlerin igletiimesini
saflamak icin gerek duydugumuz enerfi, kullamlabilic enerfidir,

Ekserfl analizingn teorisi, biyik Gllde kullandabilir eneri
analinnin gibidir. Exserji, wullamlabilir enerji va kultamlabiliri
Gnamli Glglde bencerdin Ekserjl yok clusgs, ekserjl tketimi,
bersinmediik we kg i de doemil Giolide benzendie. Bu konusdaki
termincdainin pek standartiastnimadiy gbrinmektedis,

Enerjl, gencliikie |5 yada i yapablime yetenedl olarak
anmianmaktadir.  Ovsa, bunun yering, enerji; hareket yada
harekat (retabilrme kabilipeti olarak mmlsnmabdi, Buaun N
sira, ekser]l; ks ya da is yapablime kabilivet oimaktadir. Enerfi, bir
proseste  daima  korunabllirken, ekseri se dalma tersinir
prosésierde  korunabilmekte, gercex prosesierde ise,
tersinmaziikiar nedeniyle tiketiimektedr

Ekceril analizl, bir sistemin anerjl analizinden farkhide. Elgarf
analizinin sonugian, genelikie, bi* sistemdekl prosesierin daha
fazla anlam ve duyarh gisteriimesini sadlamak icin goz Ondne
alnmaktadin. Bu ylrden, eoser)l analizi, bu calismada e alnan
HWALC sishamlerinin analizinde Gnemll bir arachr Clinkll, bu
anallz, mevcut stétemlerdeld vermsiziiklerl azaltarak, daha
venmii enerj sistemien tasaramann mibmkin olup olmayacatim
aCha Kavugturacakh

Bu calsma kapsamanda 5 grubumuz  Queen-C, Teo-Rox,
M-GX, The Steerer, Miss-T  adlanm verdikieri robotlan
olusturdular. Robotlann mekanik ve elektronik ssamlan ile ilglli
sirekli arsshirma vyaparak kendi Orettiklerl coziimier|
kullandslar,®

Jirindn birinc sectil Miss-T robotunun yarabcilen Géirkem
Sanalan, Yigit Unerdem, Evren Mert ve Didem Biger en
az maliyetle, bittidinde alo bulabilecek, kulaniabilecek bir
robot yapmak hedefi lle yola ghktklann  belirterek,
"Robotumuru  bayan olarak tasarladik, seffaf pleksiglas
kullandsk, i aksdmumin dgandan girinmesini stedik, bir
kafeteryada ya da bir etdiniik srasindal0 plastik bardak, 6
adette cam bardak tagryabilecek geklide dizayn ettik” dedi.

Makina Mlhendisligl B&iim Baskars Dog.Dr. Bang
OZERDEM IYTE'de robotik glnlerinin her yi dizeniensrek
gelercksallegtirimesini hedefledilerin séyledl,
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Seminer Yoneticisi

JEOTERMAL ENERIT REZERVUAR GOZLEMI
Miyazi AKSOY

Jeotermal Enerji Dogrudan Isstma Sistemleri Temelleri ve Tasarimi
- Prof. Dr. Macit TOKSOY / 8-10 Ekim 2003

Jeotermal sahalann igletiimes! srasnda dely,
sicakdik, basing, su seviyelen, Gretilen ve reenjekte
edilen (geri baslan) akskamn kimyasal bilegimi
periyodik olarak giziemilenmaeli ve kayit edilmelidic
Bu cabsmada Balgova jeotermal sahasinda yapien
giclem cahsmalan sonucy, terk edilmig kiyutann
Uretim yapableced)i beliflenmis, kuyulann boplam
(retim kapasitesi 620 mafstden 1580 mdfst'e
ckarimigte, Her bir kuyunun karakterisitik bir
el olan dretim indeksi ve enjekthvite indeksler
hesaplanmistir, Saharen [ghetme stratelsisl, reen-
feksiyonun etkiler], sahadakd su seviyes dedigimier
incalenmis v sahanin sadlikh Geimi QN yapsmass
gereken calismalar ve Snerflier sunulmugiur. Bu ga-
ismada, Baloova jectermal sahasinda debi, Sicakli,
i sevivesi-basng Slchmier ve sonucian tarbgimghr.

KOROZYON VE JEOTERMAL UYGULAMALAR
Hacer AYGUN

Jeotermal sistemberde kabuklagma we KOromyon
gistemin ekonomisinl ve Gmrlnd belifeyen en
&nemli faktbrierdir. Bu caksmada, jectermal
sistemlerde olusan kabuklagma ve kovoryon
hakkinda temel bilgiler verilmig ve korozyon trker
aciklanmigtir,  Sistemi  olugiuran  parcalarm
korozyon davraneglan we uygun malzeme secimi
kisaca aciklanmistir, Uygulama bodominde
Balcova Jeotermal Sistemi akiskanlanmn Kirmyas:
incelenerek. kabuklagma ve korozyon ediimier
Ryznar indeksine gdre hesaplanmighr. AyTica
sisteml olusturan parcalarda glrGlen korozyon
tirkerl incelenerek olas nedenleri ve Gnerilerde
bulunulmustur. Son bélimde ise jeotermal sistem-
lerin kurulmas:, korozyon kontroll ve incelenmesi
igin kullanilan ulusiararas standartiar veriimigtic.

maddelerin dertgimlen, su-kayag igkisi, sires! ve
ortam sicakhidena badgh ofarak degisir. Bir jeotermal
sahadakl jectermal akigkanin dofadaki hareketi,
tilril, kkeen], yasi, maksimum hazne kaya sicakig,
beslenme yikseklil ve difjer sularia karepm
granlan su kimyas lle apklanabilin, Gaz-sid
fadann cevreye verididl durumlbanda igerdikien
zararh tirlerin  hava-su-toprakta olusturacali
gevresel etkilern araghrimas: ve biylece kontrol
edilebiimesi kin de kimyasal analizier onemiidiy
Jectermal enerfl dretim ve sitma sistemben her ng
ladar “temiz” olarak bilinse de dodaya verilen s
ve gaz, lcerdiil maddeler ylrinden pek bimiz
dedildirn, Bu maddelerin  zararh  etkiberinin
belifenmesi ve gerekirse kontroll, dodru analir
yontemlerine bagvurulmasini gerektirmektedir

Bu makalenin amac, jeckimya alamnda
uzmanlasmus bir ¢ok aragbrmacnan  bildikberirs
yinelemekten ¢ok, su lamyas, jeotermal sukann
simiflamas, rerervusr scakbdinn belidenmesinde
kuil.andah'hmi: -;ﬁltll jeotermometreler e Gnemi

baglayacak kisher 4-|;ln dn bilgl sadlamalkthr

JEOTERMAL AKISKANLARIN POMPAJL
A.Oxden ERTOZ - Ender DUYMUS

JEOTERMAL ENERJI UYGULAMALARINDA
CEVRE SORUNLARI
Mebrure BADRUK

Hava, ylizey sulan ve yer alb sulan jeotermal
sradaki kimyasal e kirkenebdlin. Bu kimyasallitann
insan hayat, evcil - tanmsal Griinker ve
vabani yasam Uzerindeki etkilert dzellide dikkate
ahramahiir,

Kimyasal maddeler jectermal sivilara ya
aragbirma sirasnda yada jeoterral enerji Gretimi
arasinda eklenebilmektedis, Kostik soda, SOHUrik
asit ve bakterl olusumu yada chkelmeyl ve kabuk-
lasmay Gntemek iin pek ok farkh toksit yada ko-
rozif kimyasallar kullsnilmaktadiriar. Aynca uretim
sirasanda olusan fyon denge dedisiminin evreye
verdidi olumsuz atkiler incalenmesi gerekmektedir.

Kendilijinden yerylzine gkan jeotermal
akiskantardan tarih bovunca safhk amacryla
yararianadmistr. Kendilifinden yerylizine glamayan
jectermal kaynakiandan yararlanmak iGn artezyen
kuyulanmin agimas ve burada bulunan jeotermal
akiskanen yeryliziine pompalanmas: gerektifjinden
gelisme sonda) ve pompa teknolofisinin Serieme-
sivie yasanabilmigtir. 1970 yihndan &non jectermal
akskanlann pornpalanmas: igin normal sofuk su
tipl derin kuyu pompalan kullanimests, Sicalkdden ve
dinamik seviyenin yiksek olmadd) durumianda sin
bir Sicekte sonug abnmighr. 1970%erin baglannda
enerji Oretimi maksadiyla aglan kuyularda kullan-
ilan yiksek sicakhikh jeotermal pormpalann Gmirier
30-60 giUn olmustur, Daha sonralan jectermal
akisianiann derinluyu pompalanmin hidroldine ve
mekanifjine yapodi etidler incelenmeye baglanmes,
yapilan konstriktil deligkiiker soouauends 1580%rin
sonuna dogru pompa Gmirieri 12-14 ay chvanna
okantmistr, 1990%arda ise kuyu igindek kabukiagma
sorununa kesin cizimier Oretilmig ve pompalann
calstnimas ve durdurulmas talimatian gefigtinile-
rek isletme hatasi yapimadan kgetilen  uygun
pompaiann dmiried 5 yin Gzerine glkanimegtr

JEOTERMAL ENERJILI KONUT ISITMA

SISTEMLERI

Zafer ILKEN

JEOTERMAL SULARIN KIMYASAL ANALIZI
Ahmet EROGLU - Niyazi AKSOY

Sular gectikleri ortam boyunca kayaclarla
temas aderek ban maddeleri gfizer ve kendileri ile
birlikte tasiclar. Swcak su, buhar ve gagziardan

olusan jeotermal akiskan igerisindeld gizlnmis

Jeotermal enerfi e 1sblan  konutiardakl
sisternier, ézlinde dijer sitma sistemier ile benzer
parametrelere sahiptider. Temed farkik standart
olmayan akigkan sicakldy we debisi nedensyle
ortaya ¢kmakka, sistem tasarlanirken bu
kosullann dikkate alnmasine gerektirmektedis, Bir
konut istma  sisteminen  donamm  performansini
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irken, sistemnin meévout olma veya yenl kuruluyor
plma duremlanna ghre ele ainmas: gerekmektedir.

Seminerin bu bAminde, konutta mewcut bir fesisat
bulunmas: veyva bulunmamas durumlanng gore projelendirme
ve uygulama esasian (rerinde dunsdacak ve enesfl tasarmufuna
figkin dnerilerde bulunukacakbe.

JEOTERMAL BOLGE ISITMA SISTEMLERINDE
KONTROL STRATEJILERT VE OTOMASYON
A.Caner SENER - Macit TOKSOY - Gllden GONCEN

Jeotermal akiskan enerisinin yer albngan ylizeye, ylizeyden
de kullamolara ulastmimas: ancak pompa Kullammi (ke
mumkOndir, Buna bafh olarak, jeotermal blge sitma
sstemierinde isletme malivetinin bldylk bir lasmini pompalama
enerjisi olusturur, Bu cahgmada jeotermal bolge sitma
sistemiberinin elektrik thketimini minimize eden optimum igletrme
stratisfilen tartimimaktader. Jaotermal blge mitma sisternlerinde
kuyu bagandan, kullamicya kadar olan safhalar incelenmig,
tasanm ve isletme sirasinda yapdmas gerekenler tartipimigtic
Son olarak jeotermal bblge tma sistemierinde  optimum
igletme sartlanm sadlayabilmek Igin gerekli olan minumum
otomasyon gereksinimien belirtilmigtis,

JEOTERMAL ENERJT ARAMA TEKNIKLERE

Umran SERPEN
Bu blidiride jectermal arama tekni§l amaci, felsefes), veri
analizl, risk ve stratefilerl hakkinda bilgi verildikten sonra,
jeotermal aramada kullanilan yerbiimi teknikleri anlatilmighr.

JEOTERMAL ENERIT TEKNOLOJISINDE YENI
GELISMELER

Umran SERPEN

Bu bildiride, son willards jeotermal enerjirin Kullarmena
yonelk olarak gelistirilen jectermal elekirik santrallan ve kuyui
pompaian gibi veni teknolojiler yarenda rezervuar mihendishinn
<adilikh yapabiimes icin gelistiriien teknikier tanitimakta ve bun-
lann jeotermal snerinin dinyadaki gelisimine safiayacads yarariar
vaninda, Ulkemizdek] jectermal enerji kullamminin  yayginkes-
masna ve veriminin artmasing verecedi katholar anlatiimaktadic.

JEOTERMAL KUYULARDA URETIM OLCMELERT
Umran SERPEN

Bu calismada jeotermal kuyulardan Gretiien tek ve ik fazh
akigkaniann Oretim miktarfan ve entalpilerinin yaninda gaz
dicim  yintemlerl anlablmes ve bu yontemlerde kullanikan
donammiar hakkinda bilgl verilmigtir,

KOMPOZIT MALZEMELER VE JEOTERMAL UYGULAMALART
Metin TANOGLU - Murat TOGULGA

Polimer matriks kompozit malzemeler, en Snemii alternatif
enerfi kaynaklanndan birisi olan jeoctermal akigkaniann
tasiniminda giderek artan bir oranda kullamim yerl bulmaktadir.
Bu artisin én dnemil nedeni, metalier, alagimiar v.b. geleneksel
matzemelerie kyasiindiiinda kompozitherin bir takem stinhiiker
sunmasche. Bunlar yiksek spesifik mukavemet, hafifiik, dizayna
yatkaniik ve jectermal sn gibi cldukca agresif’ kimyasallar igeren
ve scak-islak ortamiar altinda dayvanim ofarak sralanabiiic.  Bu
caligmada, jeotermal sni tasmmanda lullanlen boru malzemeser
we bu malzemeierin agresil jeotermal s ortami albindak
performans haklonda genel bilgi verilmigtic Daha kapsami
olarak alematif yeni boru malzemelerl olarak endustriyed
uygulamalarda 8ne gkan polimer kKompozitier, kompozil
bélevenlerinl clugturan polimerier ve fiberler, komposit Gretim
teknikler ve kompozitierin scak-islak ortam altbnda doedlik-
lerinin bozunwm mekanizmalan (ke gl lteratir Gzeti veriimistir.

JEOTERMAL BOLGE ISITMA SISTEMLERINDE
KAVRAMSAL PLANLXMA
Macit TOKSOY - Caner SENER

Jeotermal bdlge mitma sistemierinin projelendiriimesindeka
Mk adm kavramsal planlamader, Bélge sitrma sistemlarinin
kavramsad planiamasi Ug analiz lle gergeklestinlic. Bu Gg analiz;
teknik fizibilite, ekonomik fizibilite ve politik fzibiite olarak
veriimistic. Bu calsgmada jectermal bdige mitma sistemler icin
kavramsal planamanin tim asamalan sistematik bir yaklagm
icinde, veriimeye caligibmest

Jeotermal bolge stma sistemler projelerinin kavramsal
planlama agamasn da, projelerin eksik teknil v exonomik ana-
lizkere dayah nedenlerden dolay! basansizhikla sonuclanmamas
icin, &n ince aynnisna kadar gergeldeginiimesi bir 2oruniuluktur.

MIKROORGANIZMALAR VE BIYOLOJIK JEOTERMAL
PROSESLER
All Fanl YENTDUNYA

Jeckermal alanlar belifi canh gruplanna optimum  doda
kosullanm saflaven fzel yagama oramiandr. Bu kogullasr Qok
yiiksek scakiik (45-1130C) ve/veya ook dislk asidite (pH1-2),
cesit gaz (hidrojen siiflr, karbon divoksit gib)) ve bam iz
rinerallerin karplanmas ofarak Gretlenebilin. Sccak oramiarda
yagamaya uyum sadlams bu canllas, ancak mikroskop fle
WWMWEWM}M

bulundukdan ortami ghzle girln(r gekilde dedigtire-
Wmﬂh mineralizasyon yoluyla olusan kayaglar,
re-enjeksiyon kuyulanmn ve sicak su daditm aglannn blkanma-
sina yol agan kireglenme, bu dofal canlilik fasiyetien sonucunda
(bivominesalizasyon) ortaya gkmaktadie, Ote yandan bu gibl
soruniar, ayni canhibk faaliyetierinin teknolojik olarak yeniden
dizenlenip kontrol edilebilir duruma getirfimesiyle de czOmilene-
bilmektedir. Jeotermal gaz tribbnler hidrojen sOFUr gibs gaclann
atmosfere kontrolslz salimmang neden okdudundan Qevresed
kirlifide yol acmaktads. Jeotermal bolgeleri yasama alam olarak
secmis mikroGrganizmalar bu thr zehirfi gadann tutuldanmas:
icin gelistirfimis filtre sistemiarinin de bir bileseni (biyoliltreler)
durumuna gelmislerdie, Amerfka Birlegik Devietien (ABD) we
Japonya gibi zngin jeoterma! kaynaklara sahip Olkeler, mikro-
organizmakan bu kap=amda yaygin olarak kuflanmaya baglamig-
lardir, Yeni Zelanda ve lrlanda da jeotermal bilgelerdeki canlilik
faaliyetierinl anlayabilmek icin blylk Gigekdl projeler gemekias-
tirmektedir. Bildri kapsarmnda yukanda anifan (kelerde yiiritl-
len calsmalann bashea denekler tanitimaya cahsimaldad,

JEOTERMAL BOLGE ISITMA SISTEMLERINDE
MALTYET ANALLZI
A.Berkan ERDOGMUS - Macit TOKSOY
Banig OZERDEM - Engin GULSEN

Son willarda, dkemniz enerji thketiminde we fosd eneri
kaynakiannin malivetherindekd artiglara paraled olarak, jeotermal
enerfinin  kullansmind  Gngdren bdlge 1sitma sistemberinin
sayesindakl arts dikkat cekicidie, Jeotermal enerji yatinmlanna
karar verme sirecinde uygulanabiliridi tartisilan projelerin, ilk
yatinm, Gmiirboyu yenlleme ve ighetme maliyetierinin digiik
olmasi, geri Gdeme sirelarinin lesab ve proje Gmel sonunda
yeterdl karblik dizeyine sahip olmalan gdebnlne ahnrmas
gereken en Gnemil kriterlerdir, Jeotermal enerjinin kullanibdgi
biige witma sstemler de, dider yaygn enerji kaynaklanmin
kullaniidel sistember gibl ylksek |k yabnm malnyetherine
sahiptir. [lk yatnm mallyet! yilksek bir jeotermal bolge isitma
sistemnl, K baksta uygulanabilir ghrinmese de, dilsik igetme
v vendlema malivetiar (Smie bovu mallpetier], yobordl Hican
karhik dizeyt e alternatif projelere Gstinidk sadiayabilie, Ustelik
jeotermal projeler 20 - 25 yil gibi uzun dénemien kapsayan
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sirecler igin defjerlendiriidijinde, toplumsal acilbrdan da dnemill
faryaar saliiae. Bu calimada, jeotermal biige mitma sisternierinde
maliyet analiderinin nasi yapimas gerektifi (zerinde durulacak:
tir; 1k olarak, yatinmiann ekonomik deferlendirmelerinde silkdida
kultanilan net bugiinkil deder, indirgenmis genl Gdeme slnes ve
ic karklk orar yonternler kisaca tanmimestr. Ic karkbd oram
yonterni henliz planiama afamasinda olan Bakova Sestem - 2
Jectermal Bélge Tstma Sisteminde Brmeklanmigtir. Ig karkkk oram
yointemi, daha tnce yapdan bir calgmada, Tlrkiye'nin en blylk
biélige sitma sistemierinden birl clan Balgova - Naridens Jeotermal
Bolge lstma Sistemimin (JBIS) ekonomik agdan deferkend-
rimesinde kullandmghe Baicova - Marbdere JBIS iin yapdan
ekonomix analizde bem wgulama fivatlan hemde ik yatinm
malivetinin biyik bir ksmim olusturan malzemaslenin (paket tip
borular, s dedistiriciier], ithal edilen derin kuyu ici pompas, debi
ve scakdk ayar vanalanmin) gedisen pazar sartianyla dedigen
fiyatian gz Gnlne alinarak ik @y dunem dederendiriimistic. Bu
cahsmada, hem gegmiste yapdan bir yabinrmn elonomik dederien-
dirmesine hem de yeni bir yatinm igin yapdmas: gerekdl ekonomik
analize dmek olmas agsincan Balgova - Narhicere  ve Sistem-2
vatnmian ele alinmishr. Baloova Sistem - 2 yabnmi iKin letma
mialiyet], Baloova - Narbdene JB1S'dekd maliyetier ve bu sicterrilerdesd
witma lapasiteleri giztnine almarak tahmin edilmigtir. Her ik
sistenin elkonomik analizinden elde edilen sonuclar keyasanmig
v bu verfler mdnda jeotirmal bilge mibma sisternlerinde Bk yatinm
mialvetierinin karslanmas: igin gerekll fiyat poitikasimn belirien-
mesinde ic karkik orani yonteminin kaftandmas tartpimesty,

JEOTERMAL REZERVUARLARIN MODELLENMEST

e Hiiya SARAK - Abdurrahman SATMAN ___

Literatiirde jectermal rezervuar daveaniglenni modelkeyen
cogiti modeller mevcuttur,.  Bunlar {retim debisl aralma
yontemi, boyutsuz rezervuar modellemes! yiintemi ve 3 boyutiu
savisal modellerne yintemi olarak (f ana bashk aftinda
toplanabilin. Yend bulunan sahalar haklanda eide yeberli miktar-
da verl bulunmamakiadic Bu nedends, sanamin ietiimeye
baslandiji erken dinemlerde rezervuann basing davramGinin
modelkenmest ve jeobermal potansiyelin tahmin edilebilmest 1gn
kullanfacak en uygun yontem boyvulsuz resersuar yontemidic,

Bu cahymada, jeotermal reservuann Oretim davramginin
boyutsuz rezervuar modellames: yontemi (le modellenmesi ko-
nusy tartrsdmaktadi. Incelenen modellerde dretim, enjelshyon
ve dofial beslenmenin, disik sicaklikh ve snanin etken oldugu
bir jeotermal rezervuann mevsimsel Basing veya su seviyesi
{(zerindekl etkilerd gfiz Snlne abnmaktadr. Modellemede
rezervuar ve akifer aym ayn tankdar olarak temsil ediimekte ve
beslenme kaynadmin etiisi incehenmelktadir,

Mode sonucian sabit debide Gretimyenjelesiyon durumunda ana-
fitik ifaceler seklinde veriimekte, debi defjiimien Duhamel likesi
yakiammivia modellenmeldedin Optimizasyon yontemi kuflandarak,
diciilen saha verilari model sonuciamyla calesbniarak rezenvuar ve
akifere akt parametreler beficlenebilmektedic  Modellerin sonudian
grafiksel olarak veriimekte ve Gnemil giizlemier vurgulanmaktadir.

trianda'daki (g jeotermal sahanin verileri ve aynca Balgova-
Martdens jectermal sahas verilen dederlendirilerek, model sonuc-
laryia saha sonucian karplzstnimakta ve sonuclar sunulmaktade:

JECTERMAL ENERIININ DOGAST
Abdurrahman SATMAN

Jeotarmal enerjinin varijinda yerin derinliklerinden gelen
i, akiskan ve maddeden insanodlunun yararianmas: gercedi
yatrnaktadir. Tarihin ik dinemierinde boglnki sadak turizminin
temelind olusturan kullamm ydnteminin yaygsnlagmasinin
vanswa son ylrpldaki 2ctan enerji imi He birdikie
dofjrudan  kullanim  yéntemierindeki ve  elekirik  Gretme

teknodofisindakd geligmeler, smin akigkanla ylizeye @RNMas

durumunda lse alskamn igerdidi ¢ozlinmily velveya askida
matde ve mineralerden (Gmedin CO2, tuz, wvb.) yaradanma
jeotermal enerfinin bir uzmaniik dab ve dinya igin vazgeglame
bir alternatif enerji kaynads clmasin salilamig durumdade

Yeraltndaki manin yerylizine lketimie ve dodal kacakiara
taginimla ulastinimas: ihmal edilirse, gUnimizde jectermal
enerjl olarak yaradandan winin bimid teknolojiler hizia geligen
kuyu ve Oretimfenjeksiyon yintemleri aracbfiyla tagpnemia
safjlanmalktadir. Tesamm, akiskan iceren gozenekli ve gecirgen
jeotermal rezervuariardan UOretimle dodal olarak veya
arastrma/geligtinre asamasinda olan swak kury Keyaclandan
yapay olarak gerceklesmektedir,

Jeotermal enerfinin  dodasmin  anlagimasanda  temed
bilimlerin, arastindmasinda yerbilimlerinin ve gelgtiriimesi ve
letiimesinde [se farkh disiplinierdeki mihendisiik bilimierinin
futlaniimas: esastr. ligh kayac we akiskanlann Ozefifklen,
basing-sicakhk-hacim iliskilen, jeotermal rezervuariann dofjas ve
hamojen olmayan yapes, kullanilan Oretim/en; ylrher-
leri ve delinen kuyulann eellikder], Gretilen enerjinin kullanm
alanlan, tim bundsr bir jeotermal sahamn optimum ve vermii
ighetilmesini etkileyen ve belirleyen parametreterdir. Jeotermal
enerfi igeren sahanen sirdirllebilic bér Gretim yontemiyie,
gevreye saygill ve verimil igletilmesh amaclanmabide,

Bu bildiride, jectermal enerjinin dofasindaki  daedlikier
incelenecek, Tordye'de bilinen jeotermal sahalann ortak
yéinder| afirhkh olarak tarhsilacakir:

TEKRAR-BASMA (REENJEKSIYON)
Abdurrahman SATMAN

Suyun etiken cidufu jeotermal rezervuariardan ok ylksek
rrilktariarda wicak su Uretiml yapihe Oretilen sicak suyun bir
kismil sicak su olarak dodrudan kullamiirken ger kalan Gnemil
bir kismi ise merkezl jectermal mitma  sistemierinde s
abndiktan sonm artik su olarak kalin Artik 2u saha yakinindaki
deniz, bl ve akasu gibi yerlere verilebifirsede, her jectermal
sahanin yakinnda bu tir clanaklar bulunmayabslir. Kalds ki ofsa
bile hem en dojru ¢ozlm dedildir ve hemde baz Qevre
sorunian kacmilrrazdr, Dolayisyia dodru olam, suyu geldidi
yere veya uygun veralt formasyonianna basmaktin,

Suyun geldifi yere yani jeotermal rezervuara basimas
durumunda &nemll yararlar sadlanabilin.  Bilindigi gibi
dretimcden  dolay  bosalblan  rezenvuar  haciminin bie K
dodial beslenme yoluyla doldurulur. Ancak dodal beskenme (e
rezervuara giren su miktan, Oretim yoluyla rezervuardan aynlan
su milktanmi lir we rezervuar basingo veya kKuyuici
sevives| dilser ikie suyun etken oldufu jectermal sistem-
lerde bu sorun olusur. Bu sorunun giizimi artik suyun geldidi
yere basimasidic. Biylece rezenvuar basing kosunmisg alur,

Tekrar-basma sieminin 3 dnemil amact varder:

1) Yerylzlinde Gretildikteén sonra kalan ark sudan kurtulmak.
2} Rezervuar basinons korumak.
3) Rerervuardan daha fazla 1 Dretimini sadlamak.

JEOTERMAL BOLGE ISITMA SISTEMLERINDE
1SLETME: GOZLEM (MONITORING)
Macit TOKSOY - Fasih KUTLUAY - Cihan CANAKCI
E.lrmrFHEl

Jeotermal Boge Isitma Sistermniern isletrniecilidinin en dnemli
fonksivonlanndan bir tanesi sistemin normal ve arca konum-
lannda, tim igetme parametrederinin gdolenmesi, Kaytlannn
tutulmas ve elde edilen dejererin, islatmenin ik caligma-
tasanm  kogsullanmi, performansini saflayip saflamadidy ve
Istetmede takonik ve ekonomik anlamda gelistidimesi anlamiannda
yorumlanmasidie Genek optimum igletme kogullannm sadlanmas
vt pidistiriirmes iCin, Qesek penyndik ve konuyucy balum programia-
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nnin - uygulanmas: acndan pertyodik giziem  (hilgierin
olunmas ), kit (bégiterin kaydedimesi) ve delerlendirmesi morun-
ludur. Bu calgmada Balgova-Narhdere JBIS'de alusturulan gézlem
ve kayit sistemi ile bunkara iligkin degeriendirmeler Amekdenmistir
JEOTERMAL AKISKAN URETIM VE RE-ENJEKSIYON

KUYULARI
G20DOGRUY - Emre BABUR

Sondd); eski cadlardan beri insanodlunun  Gzellikie
hammadde Uretimine yénelik bir aractr. Sondaj islemierinin
tarih boyunca gelismesi gereksinmeler ve teknolofinin itic
glciyie ginimilzde de devam etmektedic

Her somda) icin dadismeyenler bilgill, deneyimil insaniar ve
ekipmander, Bunlan kanlacak kuyvunun nitelikleri belirier,

Sondaj igleminl bir binyeye benzetirsek, mekanik bélimo
blnyenin iskelet kis ststemine karsihk geliyorsa, pompa kalbe,
sirkilasyen akrgkar da kana kargibk gelir. Amacna uygun bér
sondaj iglemini ancak bunfann uyumiu birdiktelilll garanti eder,

Jegtermal sondajlar; ylksek sicakhfa sahip ve genedlide
Jeciojik carak yakin geomiste veya ginimizde de devam eder
seklide hareketll, paralanmes formasyonlarda  yapddsindan
differ sondajlara oranks bazm ek zoriuklar icerirer,

Jeotermal bir sondajin bitiriimesi, kuyunun kazimas:,
bonulanmas ve kuyu bitirme testherinin Irnas demakdir,

Bu yan, plaka = esanidnl ve kullanimini ve jeotermal uygula-
bir fzetini iKeri. Plaka 151 eganjorlnk ve elemantann, calismasni
ve jectermal wygulamalannda kullanilan maltzemeleni anlatir. FHE
MMMM-MHW}WW
mmmmmmmmmmw
yatinm maliyetinin nasi dedistidl haklonda da pratik misafier veriliyor

Contall plaka s esanjbrlerinin jectermal uygulamalsrda
genig olarak kullandmasim safjlayan zeliiker;

Yilksek verim, minimum s transferd vizeyi gereksinimi

+ Aginmaya dayarkh matzemelerin ekonomik kullamma
+ Kiigiik tabanindan dolay: az yer kaplamas:
- Basit kurulumu ve igletiimesi
»__Tiim esil yiiziere temiziems icin kolay ulasilabilmesi
JEOTERMAL BOLGESEL ISITMA SISTEMLERININ
TASARIM KRITERLERE
Al GURSES

Jeotermal destekdi bir blgese! mitma sisteminin tasanmanda
Jectermal enerji kaynadinin genel Gzelliklerinin  disend;
ekonomik ve uygulanabilir bir sistem tasanmi iin gz Gninds
tutulmas: gereken pek cok faktss vardir,

Bu kriterlerin bazilan smwrlayso, bazmlan kse uygulanabifi

mmunﬂﬂnmmn
JEOTERMAL BOLGE ISITMA SISTEMLERINDE YUK

ANALIZI VE TEPE YUK YARDIMCI SiSTEMLERE
Arif HEPBASLI - Cihan CANAKCT

Utkemmiz, jeotermal  enerfi potansiveli  balormindan dlnyanr
yeding en zengin Ufkesi konumundadic. Bu gelismenin cofju, di
gﬁﬁmp&;rmtsuammm%mm.ﬁlﬁmw

wbma (493 MWE) jeotermal enerjinir
direkt uygulamalannda gergeldestiritmistic U anada jecterma
kaynak potansihvelimizin ancak % 2-3' ( defierendidimeltedir

Bu calsmada, Oncelikle, bSlgesel wmitma sistembering
baglanan enerji dretim istasyonian igin farkl olass yerkesimierin
kritlk analixl ve teknik agklamas: ele almacakber, Bu istasyoniar
gunlaedir: {a) Jeotermal suyun dofrudan kullanemi, (b) Jeobermal
ve bligesel mitma devreler! arasindaki biringil s degistiricileri, (¢}

caligmanin asamalan olarak;
uretim Istasyonunun yapis icin olasi teknik gBzdmilerin
incelenmesi va seciml, wik isletme slresince Snerilen
tasanmiarn davraripmn simllasyonu, kritik deferendirmessnin
v sonuclannin werildidi, farkh tasanmilann performansiann
kyaslanmasi yapilacaktr. Son olarak, "Balcova Jeotermal
Enerfili Merkezi Istma Sistami®nin yik analizi verieceiktir.

Adi Soyadi -
Cabigtifs Kurulus ;
Gérevi ve Urvani:
Yazisma Adresi :
Fatura Adresi
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Tesisat sektorundn onemil  organizasyon-
lanndan birt clan teskon 2003 Tirkiyve'nin farkh
illerinden gelen binlerce katibmcny bir arava
getirirken, tesisat sektorlnin bu  biyik
bulusmasinda dizenlenen etkinlik ve verllecek
hizmetlere spansor ofan firmalar kwrumsal
kimliklerind ve sekbtbre yaptikdan katkolan bir
adm daha Herl gdtrlyoriar,

kongGgre sponsorlarina tegekkiirler

Kongre cantasi sponsoru

KLINGER
—_ YAKACIK VALF "

KLINGER YAKACIK VALF SAN.AS.

teskon 2003 agihis kokteyli sponsoru

e

_Essnn Ege Sodutma Sanayicileri ve
mlan Dernedi)

Kongrede sunulan bildirilerin yer aldig
CD sponsoru

IZOCAM

fzocam TiC. SAN. A.S

Kongre bloknotu ve kalem sponsoru

 politeknik

"

POLITEKNIK END. OR. PAZ. LTD. STi

Kongre delegelerinin agirlanacag aksam
kokteyli sponsoru

Ulusal Tesisat Mihendisligi Kongre-

TEBA ISK SAN.TIC. A.S.

ECA - EMAS ISI GRUBU

Jeotermal Enerji Dogrudan Isitma
Sistemleri Temelleri ve Tasanmi Semine
katilmalannin ¢anta sponsoru

DOGAN JEOTERMAL

Jeotermal Enerji

Jeptermal Enerji Dofrudan [stma Skstemberd
Temellar v& Tasanmi  Semineri kapsammda
jectermal bilge sitma sistermni yonetcilennin ve
teknik mudirerinin, jeotermal bblge =itma
sistemd projelert baglatmigs bulunan belediye
baskanlanmiznn kKablacath bir toplantidir. Atdiye
calismasi 11 Ekim 2003 tsnhinde sabah
oturumunda dizenlenecektir Bu  atdlye
calismasinda dedisik  kentlerimizde halen
gletiimekte olan vava proje asamasinda olan
jectermal  bblge witma  sistemlerinin,
projelendirmede, uygulamada ve igietme

Atolye Caligmasi

esnasindakd idari ve teknik her tOrlll sorundan v
cozimieri tarbgilacak ve farkh sistemlerdeki de
neyimler paylagilacakte, Bu atilye caksmasinda
sonra, Balgova-Naridere Jectermal Bblge Isitm
Sistermi’ ne bir teknik gezi vamlacaktr,

Atblye calsmasinda, katlimolar gesit
kentlerimizde uygulanmis veya proje asamasind
olan jeotermal bblge 1sitma sistemlerind
sunumu, (kuyular: scakliklan, sayilan; isthia
bdna sayikan, toplam alan, vs) yer alacakbr. Dah
sonra  sorunlar  wve cigbmlerl  (zerind
tartlacakhe

-
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OTEL KAYA PRESTIGE * *=**» | Garipsmanpass Bulvan No:7 Cankaya 45 USD 55 USD
MARLA OTEL b Kamrn Dirlk Caddesi No:7 Pasaport 38 EURD 45 ELIRD
(HOTEL KISMET = -—— 1377 S0k, No:9 Alsancak 48,000,000 T.L465.000.000 TL,
OTEL EGE SAGLIK i E.U. Has.Kalp ve Damar Cermahisi Karsis Bomova | 36 USD 47 USD
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