@ LG

Bilgi Paylastikca Cogalir...

Iklimlendirme Alaninda Trend ve Teknolojiler,
VRF Sistemlerde Enerji Ekonomisi ve
Sicak Su Cozumleri




HVAC Sistemlerinde Verimlilik @ LG
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Akilli Binalar
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@ LG

HVAC Sistemlerinde Verimlilik

Surdurulebilir Verimlilik

Enerji Ekonomisi




@ LG

HVAC Sistemlerinde Verimlilik

Iklimlendirme Alaninda Trend ve Teknolojiler




HVAC Sistemlerinde Verimlilik @ LG

Konvansiyonel Isitma Teknolojisi Yogusma Isitma Teknolojisi
Konwv. tip, gazl 1sitma cihazi ve 70/50°C isitma sistemi Yogm. tip, gazh 1sitma cihazi ve 40/30°C isitma sistemi
Enerji Girisi Enerji Girigi

%111 Ust Isil Deger (kW)

%111 Ust Isil Deger (kW)

— Yogusma Isisi % 100 Alt Isil Yogusma Isisi
% 100 Alt Isil Deger (kW)
Deger ( kW

ger ( ) % 11 Kullanilamayan

Yogusma Isisi % 1 Kullanilamayan

Yogusma lIsisi

% 4 Atik Gaz Kaybi % 0,5 Atik Gaz Kaybi

96%

109,5%

% 2 Yuzey Kaybi % 0,5 Ylzey Kaybi

94% 109%

. Faydali Norm Verim Degeri - Faydali Norm Verim Degeri
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HVAC Sistemlerinde Verimlilik @ LG

N

Kompresor Modulasyon Pompa




@ LG

HVAC Sistemlerinde Verimlilik

Isitma Sistemlerinde Dis Hava Sicaklifina Gore Isletim

DIS HAVA SICAKLIGI _ SU SICAKLIGI  ISTENEN ODA SICAKLIGI
15 °C 40 °C 21 °C
10 °C 50 °C 21 °C
5°C 60 °C 21 °C
0°C 70 °C 21 °C
-5°C 80 °C 21 °C

Dusuk sicakliklar ile igletim
Yogusma veriminden faydalanma
Dusuk yakit tuketimi

Uzun sistem omru




HVAC Sistemlerinde Verimlilik

@ LG

1

(O/0U~C sistemade Istanpbul Icin YK ortalama verim degerieri
Kendinden Yogusmali kazan, (75/60°C sistemde Norm kullanma verimi %106
40/30°C sistemde Norm kullanma verimi %109 )
Dis hava ic-Dis hava Sire ihtiyacin Isitma dénus suyu Verim Sire x
sicakhgi sicaklik farki max. yuke orani sicakhgi verim=
(°C) (C) (Saat) (¢C)
15 ...11 7 1335 0,30 28 1,072 1431
1.7 11 1720 0,48 35 1,05 \ 1806
7..3 15 1517 0,65 42 1,026 1556
3...-1 19 343 0,83 51 0,995 341
-1...-5 23 16 1,00 60 0,975 16
Toplam=_ 4931 Toplam=_ 5150
Yilhik Ortalama Verim= %104,5
Yogusmasiz kazan
Dis hava ic-Dis hava Siire ihtiyacin Isitma dénus suyu Verim Siire x
sicakhgi sicaklik farki max. yuke orani sicakhigi (°C) verim=
(°C) (°C) (Saat) Teorik | izin Verilen
15 ... 11 7 1335 0,30 28 50 0,948 1266
1.7 11 1720 0,48 35 50 0,948 1631
7..3 15 1517 0,65 42 50 0,926 1405
3...-1 19 343 0,83 51 51 0,926 318
-1..-5 23 16 1,00 60 60 0,923 15
Toplam= 4931 Toplam= 4633
Yillik Ortalama Verim= %94,0




HVAC Sistemlerinde Verimlilik @ LG

« Sadece ihtiya¢ duyulan i1si saglanir, gereksiz termal
kapasite kullanilmaz! Yuksek yakit tasarrufu saglar!

* Genis modulasyon araligil sunar.

« Dusuk su hacmi ile durma kaybi ve 1sinim kaybi yok
denebilecek kadar azdir.

- |htiyaca gore sirayla devreye girerek kazanlar
kapasitenin ihtiya¢ kadarinin kullaniimasini saglar,
gereksiz yakit sarfiyatini onler.

* Yedekleme imkani saglar. Her hangi bir nedenlerle
kazanlardan biri devre disi kalsa bile digerleri binanin
sogukta kalmasina olanak vermeyecektir.

« Tek bir kazana gore daha az yer kaplar (duvara asilr).

« Tasinmasi, montaji ¢cok kolaydir.

« Baca problemi olan blyuk isitma kapasitesine ihtiyac
duyan binalarda hermetik kullaniima imkani ile ¢6zim
olur.




HVAC Sistemlerinde Verimlilik

Otel, AVM vb Kompleks Yapilar

Wik,
=
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HVAC Sistemlerinde Verimlilik

Yuksek katl binalar icin
verimli sistem ¢ozumu

500kW Yer tipi konvansiyonel kazan-Duvar g g
tipi yogusmali kazan dénisimi N% Mf%
Yillik Tasarruf: 14.200 TL o ﬂi
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HVAC Sistemlerinde Verimlilik @ LG

Bina
otomasyonuna
baglanti

Bina yonetim sistemi:
* izleme

* Acma - kapatma
 Ayarlama

Isitma Kumanda

u Doénistiiricii
Cihazlari Unitesi LAW—J \

i umanda oniistirici N
Klima Kumand Déniist
Cihazlan Unitesi arayiiz y

Havalandirma Kumanda D6nﬁ§tﬁrUcﬁ| /
rayliz

Cihazlari Unitesi




@ LG

HVAC Sistemlerinde Verimlilik

Otomasyon

Otomasyon sistemlerinin kurulu oldugu binalarda karbon ayak izi
azaltilirken, %30 oranlarinda enerji operasyon maliyetleri
dusurulebilir.

Otomasyonun, iklimlendirme sisteminin etkinligini arttirirken, isletme
giderlerinin dusurilmesinin saglayan onleyici ve planl bakim
uygulamalarina destek ayarlari vardir.

Entegre bir Bina Yonetim Sisteminde

Web uzerinden erisilebilen Bina Otomasyon Sistemi
Iklimlendirme Kontrolii: Konfor, hava kalitesi ve eneriji tasarrufu
Aydinlatma Kontrol{: ic ve Dis mekan

Guvenlik Kontrolu

Enerji Olcimi

Eklenebilir farkli uygulamalar yapilabilir.




HVAC Sistemlerinde Verimlilik @ LG

Gunes enerjisi

Isi pompasi (hava, su kaynakli vs)
Duvar tipi kazan

Yer tipi kazan

VREF sistemler
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HVAC Sistemlerinde Verimlilik @ LG

YONu « Giines enefjisi

 Isi pompasi (hava, su kaynakl vs)
« Duvar tipi kazan

* Yer tipi kazan

* VREF sistemler

S— ( Su sogutmali vrf Ginite
--------------- #m - - )
— E,."‘;- #_ 2 I I | VRFig initeler
1 2 3 = i

o -

Sogutucu akiskan borulari

* (Frekans - N a ]
invertorli pompa)

Su borulan
1 ] * Opsiyonel kart ile
H PRVCO (Haz., 2012)

) =
1
i

_®

:‘:g:t':': 1- Kiiresel vana
kulesi 2- Pislik tutucu
Yogusmali 3-Balans vanasi
Kazan * 4-Iki yollu oransal motorlu
S — - —————————————— vana (0-10V)

5-Flow switch
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HVAC Sistemlerinde Verimlilik @ LG

* Gunes enerjisi

 Isi pompasi (hava, su kaynakl vs)
« Duvar tipi kazan

* Yer tipi kazan

* VREF sistemler




HVAC Sistemlerinde Verimlilik

Lililnwvid OCiAatAaral A
AiDTIT oisStemiet
VRF Sistem Isitma Tesisatl Solar
J | |

ARUBFIOLMNG (3BATHW)
Combl, | ARUBISOLNI=ARUE40LMNE

Duvar tipi
yogusmali
kazan
it
4 xg ,
WNL s 1
=
:
Hydro kit
uniteleri
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HVAC Sistemlerinde Verimlilik @ LG

Sadece kullanim suyu 1sitmasi
olan sistemde enerji ihtiyacinin

~ 0/060'80,i glnes

enerijisi ile karsilanir.

Hem kullanim suyu 1sitmasi
hem de i1sitmaya destek olan
sistemde enerji ihtiyacinin

= %20-40’°

gunes enerjisi ile karsilanir.




HVAC Sistemlerinde Verimlilik

Ornek Proje - Barut Hotel Lara Resort Spa&Suites

Otel Bilgileri:

Antalya - Lara

5 yildizl otel 427 odali

Yilin 6 ay1 %100 doluluk orani

Hedef glines enerjisi karsilama orani %40

Sistem Bilgileri:

Kolektor alani : 285 m?2
Sicak su tuketimi : 40.000 litre/gun
CO, emisyon disumu : 34 ton/yil

Gunes enerjisinden kazanim  : 175.000 kWh/yil i
Yillik Kazang: 66.500TL




HVAC Sistemlerinde Verimlilik @ LG

|
. |
Maksimum 80 HP I 4 Tek Yone Gflemeli
e | ——l kaset tipi
: ki Yone Uflemel
Z= kaset tipi

2 bory

{Gazfsivi hatt) A e .
| _ /,_‘4;__\ Dartyone Uflemeli
_~;.- Ince gizli kaset tipi

Tavan tipi

'[-__ n H’ izl tavan

e
P Gallery
[ duvar tipi

£_ £__ . Kaseti
¥ Bransman 2boru | doseme tipi
{joint) {Gazisivi hattr)
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HVAC Sistemlerinde Verimlilik @ LG

=

3 Boru .
Maksimum 80 HP

HR Unitesi
2 gikigh

Ince gizli tavan / Tek yan
: J " kaset Duvar tip
HR Unitesi B izl tavan N ——
3 pikigh L™ E _f\ [ki i
E o = kaset — Duvar tipi
2 horuy o
3 Boru A Dt yan
- .,-;F"‘,_p .
LR Unitesi {Gazisw hatt) — laset ggsetll
4 cikagh oseme
J 2boru Gallery
duvar tipi

(Gazfsv hattn)
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HVAC Sistemlerinde Verimlilik

SOGUTMA | =

Maks. 8 adet i¢ linite HR iinitesinin 1 portuna baglanabilir
(Zon Kontrol)
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@ LG

HVAC Sistemlerinde Verimlilik

VRF Sistem Cesitleri

Su sogutmali VRF Sistem Prensip Semasi

Susogutmahurf dnitesi

[remnenmananmn mnanenann E- Jf Heat purmp/ Heat racovery)
SsButucu akelan berubio

7 -

YRF i dniteler

V¥RFig dniteler

| ICaEaIl'tip - .
mEutma Yogugrmal
kulesi kazmn




@ LG

HVAC Sistemlerinde Verimlilik

Inverter Teknolojisi

| nma anngaki oram W]
Seakli k caksinma amindaki oram k]

Nommal komgesds

Kompresfirin yeniden kalks:
ylkzsk enaji kayb

« Standart klimalara gore %50 tasarruf

« Elektrikli 1siticilara gore %400 tasarruf

« Son 10 yilda 7.000.000 adet split klima satiimistir.

« Satilmig olan cihazlarin tumd INVERTER 06zellige sahip olsaydi
Turkiye olarak enerji tasarrufu yapacakitik.

Yilda 500.000.000 TL Tasarruf Imkani

nnnnn




BLDC Inverter Kompresor ve Verim

Verim (%)

S,

__________________

Maksimum
Verim bholgesi

@ LG

Moddlasyon aralig

20 40

20Hz

60 80

100
BOHz

120

140 160 Kapasite (%)

110Hz




HVAC Sistemlerinde Verimlilik @ LG

ISITMA TESISATI Radyator + Kazan
2B FCU + Hava y
SOGUTMA TESISATI Sogutmali Inverter Split Klima VRF . (Heat-PREQ
= = (Sadece Sogutma)
- | Sedutma Grubu
Gesitli Isitma ve Sogutma Sistemlerinin Yaklasik ilk Yatinm Maliyetleri ve
Isletme Maliyetleri Acisindan Karsilastiriimasi
3;3} TEcT)iPLAM iLK YATIRIM 77 70 90 79 76
SLETe walverl | 28,99 27,85 25,67 22,24 21,90

Gesitli Isitma ve Sogutma Sistemlerinin yillara gére Yaklasik Omiir boyu
maliyetler Acisindan Karsilastiriimasi

OTEL TOPLAM MALIYETI 1 YIL

e 98,24 115,79 101,08 97,86
OTEL TOPLAMMALIYETI 2 ¥IL 126,09 141,46 123,32 135,88

OTEL TOPLAM MALIYETI 3 YIL

orey 153,94 167,13 145,56 153,82 141,66
o M9V 209,64 218,47 190,05
QTEL TOPLAMMALIVETI 7 1L 265,34 269,80 234,54
O ToPLAMMALIVETI 10 348,89 346,81 301,27

Bir otel tesisati igin gesitli sistemlerin ilk yatirrm ve isletme maliyetleri agisindan kargilagtiriimasi

*Otel uygulamasi Antalya bélgesinde 487 odali 35.000 m2 kapali alana sahip toplam sogutma ihtiyaci
2.800 kW olan bir yatirrmdir.




HVAC Sistemlerinde Verimlilik ve Yonetim @ LG

Isit Pompasi Sistemleri

Yenilenebilir Enerji
Kaynaklan

e Hava

Heat Pump Dagitim Sistemi

(Segutma Cevrimi) ‘

Sl
M 1C & -.%0._; -
Gahleﬁme \ %
LY Isitma
Soqutma
Kullamm sicak suyu

s ?& Eluharlagma af;'l.i‘@'m&
u
. &,
\OXg
{ t
Slkl@tlrma
Enerji
. | W Havadan Suya Isi Pompalari
Elektrik Sudan Havaya Isi Pompalari
51U
iz Sudan Suya IsI Pompalari

fotovoltaik
gibi kaynaklardan
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HVAC Sistemlerinde Verimlilik ve Yonetim @ LG

Sifir Enerjili Binalar
Binanin enerji ihtiyacinin tamaminin yenilenebilir i
|

enerji kaynaklarindan saglanmasi demektir.

Akl Bina
Dtomasyaon
("onetim) Sistemi

Solar fotovaltaik

Rizgar gali
4 gl

Enerji tiketimi

:{pﬁi’_ E Isitma

@ Aydinlatma

. L - : | @ ‘% Sogutma
L . " B ” g | ee——

fl———— _ B . _ Py @ @ P Elektrikli

3 = - _“ Yiksek verimli cihazlar

aydinlatma

I=1 F'nmpaum Yiksek verirmli o
lsitmalSofutma ekipmanlar MJ W Pompa/fan
Heat Fump !Enerji depolama -
Su st '
U isiticis iﬁ1 Sicak Su
Su filtrasyon ‘{L':l‘i

TMMOB
sy,




@ LG

Isi Pompasi Turleri

» Havadan havaya

» Havadan suya

» Sudan havaya

» Topraktan havaya

= Sudan suya

» Topraktan suya




@ LG

Havadan Havaya Isi Pompalari

Uygulama Kapasite Ornekler

@ Alanlari Araligi (kW)




@ LG

Havadan Suya Isi Pompalari

Uygulama Kapasite Ornekler

Alanlani Arahigi
(kW)
Bireysel 6 ~50 Split tip,
Monoblok

Yuksek sicaklik
Sicak su ureticisi

Yerden 1stma
Radyator
Fancoil

et Egzoz havali
Daha ¢ok 6 ~1.750 Hava Sogutmall
ticari Chiller (Sogutma

gruplar)




@ LG

Sudan Havaya Isi Pompalari

e Su kaynakli 1si pompalari da denir.
Uygulama Kapasite Ornekler
Alanlari Araligi (kW)
Daha c¢ok ticari, 3~100 Havadan suya isi
Bireysel pompasi i¢ Uniteler

—_—
e
—

il

g




@ LG

Sudan Suya Isi Pompalari

e Su kaynakli 1s1 pompalari da denir.
Yerden 1sitma
Radya_t@r @) .
eneal D Uygulama Kapasite Ornekler
== b Alanlari Araligi (kW)
ﬁ:ﬂ T Daha c¢ok ticari, 3~100 Sudan suya I1s1 pompasi
= Bireysel ic Uniteler
' " Ticari 85~9.000 Su sogutmali chiller
\f,ﬁ"’ (sogutma gruplari)




@ LG

Topraktan Suya Isi Pompalari

Toprak kaynakli 1si pompalari da denir.

Uygulama Kapasite Ornekler
Alanlari Arahigi
(kW)
Bireysel 3~100 Sudan suya isI
Ticari pompasi i¢ Uniteler

Flinky Metodd

Diigey Uygulama
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@ LG

Hava Kaynakli Isi Pompasi -
Jeotermal Isi Pompasi Karsilastirma

HKIP Jeotermal
Isi Pompasi
Kurulum © ®
Toprak Uygulamasi © ®
Ik Yatirnm Maliyetleri © ®
Sehir Ici Uygulamalar © ®
Verimlilik (COP) ©




Havadan Suya Isi Pompasi Bilesenleri @ LG

@ Dis Unite @ Fancoil
@ i¢ Unite (Hydrobox) (b) Yerden isitma
@ Sicak kullanim suyu boyleri ™~ .




Havadan Suya Isi Pompasi
Calisma Prensibi @ LG

Isitma (Sogutma) ve Kullanim Suyu

Hava

/

Evaporator

— e

3/4 Cevre Isisi 4/4 |sitma Enerjisi

Kompresor

01 Sivi fazli Sogutucu Akigkan
1/4 Elektrik Enerjisi
J Gaz fazl Sogutucu Akiskan
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@ LG

VRF Sistemlerde Enerji Ekonomisi ve
Sicak Su Cozumleri




HVAC Sistemlerinde Verimlilik @ LG

Okullar
Konutlar

Endustriyel = P

i | 9

Tesisler ,
“.. .,

-
R

-
—_

] 2 T Il.l ot -
% L3

i
1 AVM,Zincir Magaza

Al W K,v
o |




Dis Unite Teknolojisi

V-Scroll BLDC Inverter Kompresor

Hipor Teknolojisi
(Yiiksek Basing Yag Geri Doniisii)

Cyclone Sub-cool Devresi
Yuksek Statik Basin¢h Aksiyal Fan
Yeni Dizayn Distributor

Yeni Dizayn Kondenser

Kesintisiz Isitma Teknolojisi

D 939388 8

Sinus Dalga Inverter Kontrolu




Kompresor Teknolojisi @ LG

LG’nin Multi V3 serisindeki HSS tip kompresor govde iginde yuksek basinci nasii sagilyor?
Klasik scroll kompresore gore ne gibi Ustunlukleri var?
(Motor sicakhgi, basma hatti sicakhgi, verim, vs...)

Emis hatti Duislik Basingli Govde

Basma hatti
(100~104°C)
maks

Basma haty

(105~ 108°C)
maks

Emis hatti

HSS: High Side Shell
LSS : Low Side Shell

—

Yuksek Basingli Gévde
(95 ~100°C)

Dusuk Basingh Govde
* Degerler, dis ortam sicaklik sarti : 54°C icindir. (75 ~ 80°C)

nnnnn
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HiPOR™ Teknolojisi

Klasik model

@ LG

* Kesintisiz 1sitma 6zelligi olan tim serilerde gecerlidir.

Qc

Kompresor Yag ayirici

1

[t
(i
} }

Akigkan by-passindan doiayi verim kaybi

Kompresor Yag ayirici

HIiPOR ™ o

Akiskan by-passindan dolayi kayip yok.
COP’de 3% artis

Disik Yiksek
basing COMP  basing 0/s

t

By-pass enerji kaybi
3| t
©)

i im@;

Disuk Yiksek
basing COMP  basing

| _

Enerji kaybl yok

=
AEADEM]




@ LG

Dis Unite Calisma Prensibi

Inverter Kompresor ile Sogutucu Akiskan Kontrolu

100%4

Yuk

———————

0%

9% 100%

Kompresor kapasite kontroli




Genig Inverter Calisma Araligi @ LG

Bu sayede yeni seride %30 daha
fazla COP degerleri

(@)

sogutma

Daha Genis Inverter Calisma Araligi

5 Multi V Il
EER Standart
120

§ 1 |
5 3 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
!",6' Dis hava sicakligi (°C)
(2]
()
g 5 lIsitma Standart
%
4 Multi V 1l
25
20 COP g3
| Multi VII

1 -15-12-10-7 -5 -3 0 3 5 7 9 11

Dis hava sicakligi (°C)

P E-—
H %

2,
M VEADEM]|




VRF Sistemlerde kullanilan i¢ Uniteler

—_

= ==

COOl, mirror cool,sllver

] —— -

aze hava

0
—




Hydro Kit @ LG

Bir cok binanin ihtiyaci olan 1sitma/sogutma suyunu, kullanma sicak suyunu
veya yerden 1sitma ihtiyacini karsilayan Unitelerdir.

Fabrika Tesisler Hastane Okul

Dikkanlar Havaalani Yuzme havuzlari Ofis binalari

nnnnn e ——
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Atik Isidan Faydalanmak Suretiyle Sicak Su Uretimi @ LG

Klasik yontem

Isitma/sogutma

£ S| enenjisi
gekiyoril

| -II M - 4 i~ (1ni
— I ll - i cekiyor 4

w——— - Hagehres Kot Boyler
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Hydro Kit Uriin Gami

Isitma Kapasitesi (kW)

) 520 mm
Hydro Kit —
(Dusuk sicaklik) e QLo oo
S
HEAT-PUMP S
Isitma ¢ikis suyu: Maks 50°C ©
Sogutma gikis suyu: Min 7°C - g 330 mm
520 mm
A —
Hydro Kit oniiil

(Yuksek sicaklik)

1080 mm

YALNIZ ISITMA
Isitma ¢ikis suyu: Maks 80°C

» f 330 mm

<
<«




Hydro Kit lle Sicak Su Temini @ LG

Dasuk Sicaklik Yuksek Sicaklik
Calisma sartlari Calisma sartlan
Isitma : maks.50°C Isitma : maks.80°C

Sogutma : 7°C

UYGULAMA ALANLARI :

1. Yerden isitma uygulamalan

2. Diisiik kullanim sicak suyu ihtiyaci olan yerler
orn.ofisler, diikkanlar

UYGULAMA ALANLARI :
1. Yiiksek kapasitede kullanim sicak suyu ihiyaci
orn. : oteller , restoranlar

Orn. Su debisi (80%)  yollu vana Orn. Su debisi(40%) 3 yollu vana

— 40°C BN
L W o
| Su debisi 1 -

‘\\\ = 0 ,,\\\\\\‘
Su debisi A - (60%) TN
500C — (20%) [ [
— Takviye elekfrikli Takviye elekfrikli
Isitici Isitici
12°C

Yerden i1sitma ve FCU tesisati da uygulanabilir.

nnnnn




Hydro Kit Sistemi

Tum Multi VIII VRF sistemler ile uyumludur. ¢wini vre harig)

Hava
kaynakli

Su
kaynakli

Toprak
kaynakli

nnnnn

@ LG

HYDRO KIT

Yuksek sicaklik

MULTI V WATER Il GEO

Dusuk sicaklik

Isitma/Sogutma

Sicak Su

Radyator ile
Isitma

Fan coil ile
sogutma

Yerden isitma




Dusuk sicaklik Hydro Kit Sistem Semasi

Ratoa ; = Su girig

HetH e
EEV :
Esanjor | &

R410A

- : n

'Mﬂ—:' -

. lllllllllllll Su glklg
H]{dro Kit (Maks. 50°C)
HR {initesi VREF ¢ Uniteler

nnnnn

iwelbelp y-4

Basing

SuU

__/l’

+ HAVA ™

Antalpl




Dusuk Sicaklik Modeli Diagram @ LG

Gaz borusu Cikis suyu
Sicaklik sensori Sicaklik sensoéri
'(-'k'tt hatti » > H T—e @ » Sicak Su
ISItMa moau
g& cekvalf cikis hatti
Selenoid Likit donis
valf @X borusu suyu Debi akis
Sicaklik Sicaklik  Snantar
sensorl sensori
azhall o e o~ —— Sicak Su
(1sitma modu) donis hatt
Pislik EEV Plakali
tutucu Esanjor
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Dustik Sicaklik Modeli i¢ Yapi @LaG

Plakali Esanjor Yapisi

Gaz hatti

Su qiris hatti

Su giris hatti sensoru Flow Switch
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Yuksek sicaklik Hydro Kit Sistem Semasi

R410A E A ESu giris
—M—.—I—" ) —:— 4 =
EEv2 .. EEV1 :
:  Esanjor Esanjor s
R410A .
[:j - - s
=Su ¢ikis

‘;1“WWWM )
( Akiskan : R-134a)

—_

HR unitesi

nnnnn

VREF ¢ Uniteler

= (Maks 80°C)

|weJbelp y-d

Basing

SuU

Antalpi




Yuksek Sicaklik Modeli Diagram @ LG

Likit R134a CEVRIMI
borusu = [N Debi akis
Sicaklik | ! anahtari
sensori |
Likit - g g aain] | R | -
hatti H_ | e |- || Su déndis hatti
| | Su girig
EEVZ | EEV1 | hatti sicaklik
sensori
Gaz
borusu
Sicaklik | [\ | Sughe
e attl sicakli
G sensoru I I sensorl
az I |
Hattr H——@—_-_ | | — || Sucikis hatti
Plakall tip esanjor Yiksek Plakali tip
' e
Dusuk basing sensoéri [}@ |
I I
| Girig I Cikis
| Sicakirk Sicaklik
| sensoru sensoru
|
| |
| Akiim r
ilator |
| Komp |
| resor |
| |
. |

"

ARADTM]




Yiksek Sicaklik Modeli i¢ Yapi @LaG

Plakali Esanjor Yapisi

Akiskandan — Akiskana esanjor

Akiskan dolum hatti

Akiskandan — suya esanjor

Yuksek basin¢ sensoru

>
Diistik basing sensérii NN
- )~

I

< Su cikis hatt

l?/nakll
-/ 4= Gaz hattl

-?/nakll

EEV(R134a)

Likit hatti
EEV(R410A)

p Su donus hatti

Kompresor

Flow Switch
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Calisma Araliklar

Calisma Sicaklik Araligi

@ LG

Dusuk Sicaklik Modeli

Yuksek Sicaklik Modeli

Sicaklik (°C _
C) sogutma Isitma (heating)
Su giris 10~ 30 10 ~ 45 10~ 70
Su cikis Min. 6 Maks.50 Maks. 80
Dis hava -5~48 -20~35 -20~35

VRF sistem ile hydro kit ayni anda kullanilirsa ;

nnnnn

Tip Multi V
Diisiik sicaklik % 50 ~ 130
Yiiksek Sicaklik % 50 ~ 130




Hydro Kit @ LG

SOGUTUCU AKISKAN (VRF) TARAFI SU TESISATI TARAFI
I/ —==-=-=-=-=-=-"==-=-======= 1 Tt !
. VRF ic tnite ! | :
| . . | 1 1
HR Unitesi A ! !
: - o !
I he E I Sirkilasyon Yerden isitma |
: ! pompasi ~ SICAK SU |
[ | ;o > |
| Bakir boru tesisat BU téSisah Sicaklik L :
I N sensodrii i
I VRF dis Unite ! Lo R :
| i g _‘___:_ | | i Donus hatt !
I ! L Sulesisati {Sirkilasyon & .
— ; . Boyler :
[ : I 1 pompasi e |
________ ! - | - sirkllasyon pompasi
' | : ! :
[ Kablolu kumanda '=7°°° ' !
: HYDRO | ! Su besleme |
| KIT | i i
| 1 !
[ 1 ! !
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Hydro Kit — Sadece sicak su uretimi @ LG

Hydro kit

Accessories :

- Kablolu kumanda

- Pompa

- Boyler sicaklik sensoru

=== Gidis hatt

P oamas Donus hatt

Sebeke suyu " Boyler eeessreesasesseeesses s s s s s s

nnnnn




Hydro Kit — Isitma&sogutma @ LG

Gerekli aksesuarlar :
- Kablolu kumanda

- Pompa
@ - Termostat
- Sicaklik sensoru

Hydro kit - 2 yollu vana
- 1
. ili;lillillillIllil:lllli Ii.l:lll— E — Gidi§ hattl :
E : : Doénus hatt
: : T | Kiiresel vana
v H N !
. ! : 2 yollu vana

: i : 1 H
"'""rf '_ i E@ (ayrica temin edilir)
: bo--oe - ¥@ By pass vanasi

N " 1
FCU Yerden Radyator
Isitma '

(ayrica temin edilir)

Pompa
(ayrica temin edilir)
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Hydro Kit — Kullanim Sicak Suyu , Isitma&sogutma @ LG

Gerekli aksesuarlar:
- Kablolu kumanda
- Pompa

- Termostat/harici

- Sicaklik sensoru

Hydro kit
).26) - 2 yollu vana
;- “'I K e - - Boyler sicaklik senséri
- 3 yollu vana
T eersedussossosssssasanse I y
o 'r i | 1‘\.4 5 T e i —
b _ ..... 5 'i'c'j'i'é"ﬁé;c;c'l ..................................
-.."_-:.,:-. — ‘;_'
i o B : S Doniis hatti
= ! : FCU Yerden Radyator -
Sicak su [ sitma % Kiresel vana
| E® 2 yollu vana
'""'5""" — (ayrica temin edilir)
By pass vanasi
l.leybl.leke Boyler E@ (ayrica temin edilir)
% 3 yollu vana
(ayrica temin edilir)
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Hydro Kit - Guines Kollektéri lle Uygulama @ LG

Gerekli aksesuarlar :
- Kablolu kumanda
- Pompa
- Sicaklik sensoru
@ - 2 yollu on-off vana
- Boyler sicaklik sensoru
- 3 yollu vana

Hydro kit

- Solar kit
- 3 yollu vana (Solar)
- Pompa (Solar)
GUNES
KOLLEKTORU

. wm Gidis hatt

Donds hatt

Kiresel vana

2 yollu vana

(ayrica temin edilir)

2
%0
E@ By pass vanasi
¥

(ayrica temin edilir)

Cift serpantinli
Boyler

Sebeke suyu 3 yollu vana

(ayrica temin edilir)
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VRF Sistem & Giines Kollektérii HIBRID SISTEM

VRF Sistem
A

Isitma Tesisati
A

ARUB300LN3 (38.47kW)
Combi. : ARUBI60LN3+ARUBI40LN3

|
o o

SPROVENT
AV AVR

PRHR 021
(ARBLND3321 D\QNGE
KABI
PRHR 021
E \ A
(ARBLND3321) - e Ya/&r
ISISAN
REFLEX SPIROVENT

TORTU VE
PSL7K AYIRICI

?

Hydro kit
uniteleri

VZRDEN

\\

KULLANMA
SICAK SUYU

l
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I
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8
2
S

—X 10w Set
ISITMA ot —— [
; I HEDROLEK
< . | GRUP
& v > Ll &
I
WYJ } ‘
(i ISISAN BUDERUS v |
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1 = e
Ry ‘ } ha
A\l
| | _ 75ﬁ - — —
9 b hnd
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%/Z T e 1
——— CENLE?NE
TANKI
CRs2YD W e
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Yogusmali Kazan Destekli HIBRID SISTEM @ LG

VRF Sistem Isitma Tesisati Solar
A A )

ARUB300LN3 (38.47kW)
g Combi. : ARUBI60LN3+ARUBI40LN3

e Duvar tipi
yogusmali

041PRHR

|
|
LogaiATe PAEL w\ ‘
\ | 301 40
GUNE?
KULLANMA |
SICAK SUYU | KOLEKTORU
8"
\ - g
SC40
Col i
YERDEN <3
ISITMA o 1 . o
2 | H2DROL?K
Ge P | GRUP
o152 &
' ] ——a v
3%
' s oz st
W vk

3 1S Bmus
sio-a e

il i

(ARBLND3321)

SPROVENT
TORTU VE
PISL7K AYRICI

2 ) e
(| it
E TN
| (opsevoneL)
[(S—" Y

SOMK SU GPRPP?

Hydro kit
uniteleri
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@ LG

HVAC Sistemlerinde Verimlilik

VRF Uygulama Alanlari Ve Ornekleri




HVAC Sistemlerinde Verimlilik ve Yonetim @ LG

. ~ = \ 7

VRF Sistem Uygulama Alanlari Ve Ornekler

Alisveris Merkezleri
Oteller
Ofis Binalari

Banka Subeleri

1

2

3

4

5. Hastaneler
6. Egitim Kurumlari
7. Konutlar

8

Villalar

nnnnn




HVAC Sistemlerinde Verimlilik ve Yonetim @ LG

AVM Uygulamasi P ¢ . AGl A




HVAC Sistemlerinde Verimlilik ve Yonetim @ LG
I_

o : g O

AVM Uygulamasi #.. SHE MALL AVM
N Antalya
I ey Su Sogutmali H/P

64 Dis Unite, 321 i¢ Unite




HVAC Sistemlerinde Verimlilik ve Yonetim @ LG

_' . =
Otel Uygulamasi e

- MELIA BEACH OTEL
Antalya

Hava Sogutmali H/P

57 Dig Unite, 708 i¢ Unite




HVAC Sistemlerinde Verimlilik ve Yonetim @ LG

. .
CESME 7800 OTELI
Izmir
Su Sogutmali H/P
33 Dis Unite, 235 i¢ Unite
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HVAC Sistemlerinde Verimlilik ve Yonetim @ LG

Is Merkezi Uygulamasi SLANO MERKEZI

H/R
176 i Unite




HVAC Sistemlerinde Verimlilik ve Yonetim

Is Merkezi Uygulamasi

™




HVAC Sistemlerinde Verimlilik ve Yonetim

Banka Uygulamasi

BANKA SUBELERI
Hava Sogutmali H/P




HVAC Sistemlerinde Verimlilik ve Yonetim

Hastane Uygulamasi

Sanhurfa
Hava Sogutmali I-!IP
43 Dis Unite, 369 ig Un

ORTADOGU SAGLIK MERKEZI

ite




HVAC Sistemlerinde Verimlilik ve Yonetim

Okul Uygulamasi

USKUDAR AMERIKAN LIiSESI

istanbul

Hava Sogutmali H/P




HVAC Sistemlerinde Verimlilik ve Yonetim @ LG

Okul Uygulamasi 'KTU MESLEK YUKSEK OKULU
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ﬁ“: "?f?, ;
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HVAC Sistemlerinde Verimlilik ve Yonetim

Kibris
Hava Sogutmali H/P
8 Dis Unite, 38 i¢ Unite

Yakindogu Egitim ,ﬂSarayl Okul Uygulamasi

(SISAND
r__— %
AEADEM]




HVAC Sistemlerinde Verimlilik ve Yonetim

Residence
Uygulamasi
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Selenium Twins

istanbul

Hava Sogutmali H/P
127 Mini VRF , 115 Multi
861 adet i¢ Unite




HVAC Sistemlerinde Verimlilik ve Yonetim

L=

Residence
Uygulamasi

|




HVAC Sistemlerinde Verimlilik ve Yonetim @ LG

Villa Projeleri
Hava Sogutmali H/P
Mini VRV veya VRV




@ LG

Tesekkurler

Degerli Katiliminiz Igin Tesekkiirler




