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Is kazalari, kazalar sonucu yaralanmalar, sakat kalmalar, 6liimler iilkemizde ¢alisma yasa-
minin en can alici sorunu olmaya devam etmektedir. Ulusal mevzuatta son yillarda yapilan
degisiklikler de, kazalarin ve buna bagli 6liimlerin 6nlenmesine yetmemistir.

Calisanlarin saglikli ve giivenlikli bir ortamda galismasi sosyal gelismenin en temel 6gelerin-
den oldugu gibi, saglikli ve giivenli ortamda ¢alisma hakki en temel insan haklarindan biridir.
Is yerinde saglik ve giivenlikle ilgili sartlar saglamak isverenin oncelikli 6dev ve sorumlu-
lugudur. Calisanlar da alinan onlemlere, verilen talimatlara uymakla yiikiimlidiir. Mevzuat
hazirlamak ve uygulanmasini denetlemek ise devletin gorevidir.

Isyerinde bulunan is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri, teknik 6lciimler ve hijyen 6lciimleri
de isyerlerinde is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesine yonelik olarak yerine
getirilmesi gereken yiikiimliiliklerdendir.

Odamiz, Isci Sagligi ve Is Giivenligi alaninda, sorunlarin ¢6ziime kavusturulmasi, isci sagligi
ve is guivenligi kiiltuiri ve bilincinin gelistirilmesi amaciyla uzun yillardir kongre, sempozyum,
panel, egitim, teknik 6lglim, test, kontrol ve periyodik kontrol hizmetlerini gerceklestirmek-
tedir.

Odamizca sunulan teknik 6lgiim, test ve kontrol hizmetleri gelistirici ve iyilestirici olmasi, ulu-
salve uluslararasi diizeyde taninirliginin saglanmasi ve giivenirliliginin arttirilmasi amaciyla
Tiirkiye Akreditasyon Kurumu’na akredite ettirilmistir. Personel Belgelendirme Kurulusumuz,
A Tipi Muayene Kurulusumuz, Kalibrasyon Laboratuarimiz ve Cevre Analizleri Yetkili Kuru-
lusumuz, sanayimizden gelen test, kontrol ve 6l¢lim taleplerine hizla yanit vererek uzman
personelimiz araciligi ile bagimsiz, tarafsiz ve giivenilir bir hizmet sunulmaktadir.

Bu kitapcik ile Isci Sagligi ve Is Giivenligi alanina yonelik olarak Odamiz ve Subelerimizce
gerceklestirilen dlgiim, test, kontrol ve periyodik kontrol hizmetlerine yonelik bilgiler sunul-
maktadir.

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu



TMMOB
END/
oo 345/

<

®

My,
19

tmmob
makina
miihendisleri

oda s I .
6331 sayili “Is Saglig ve Glivenligi Kanunu” uyarinca gikarilan ve 25.04.2013 tarih ve 28628

sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren “Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saghk
ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi”, isyerlerinde bulunan is ekipmanlarinin kullanimi ile ilgili
saglik ve giivenlik yoniinden uyulmasi gereken asgari sartlari belirlemistir.

Anilan yonetmelik; kisaca is ekipmani olarak tanimlanan isin yapilmasinda kullanilan her-
hangi bir makine, alet, tesis ve tesisatin yine yonetmelikte 6ngoriilen araliklarda ve belirtilen
yontemlere uygun olarak, yetkili kisilerce muayene, deney ve test faaliyetlerinin yapilmasini,
kontrol sonuglarinin kayit altina alinmasini ve yetkililer her istediginde gosterilmek iizere
uygun sekilde saklanmasini hiikiim altina almistir.

Ayniyonetmeligin Ek I bolimiinde; is yerinde kullanilacak olan is ekipmanlarinda bulunmasi
gereken asgari gerekler, Ek II béliimiinde; is ekipmanin kullanimi ile ilgili hususlar, Ek III
boliimiinde; hangi tiir is ekipmanin kontrole tabi tutulacagi, bu kontrollerin hangi siklikla
ve hangi sartlar altinda yapilacagi ile kontrol sonucu diizenlenecek belgelerle ilgili hususlar
belirtilmistir.

Yine ayni yonetmeligin Ek III Bakim, Onarim ve Periyodik Kontrol Ile Ilgili Hususlar béliimii-
niin 1.4 Maddesinde; “Periyodik kontrol araligi ve kriterleri standartlar ile belirlenmemis is
ekipmanlarinin periyodik kontrolleri, varsa imalatginin 6ngordigii aralik ve kriterlerde yapilir.
Bu hususlar, imalatgi tarafindan belirlenmemis ise is ekipmaninin periyodik kontrolii, bu-
lundugu isyeri ortam kosullari, kullanim sikligi ile kullanim siiresi gibi faktorler g6z 6niinde
bulundurularak, yapilacak risk degerlendirmesi sonuglarina gore, belirlenecek araliklarda
yapilir. Belirlenen periyodik kontrol araliginin bu Yonetmelikte belirtilen istisnalar(*) disinda
bir yiliasmamasi gerekir.” hiikkmii yer almaktadir.

Odamiz urettigi teknik hizmetlerinin giivenirliligini ve yeterliligini onaylatmak ve kurum-
sallastirmak amaciyla TS EN ISO/IEC 17020, TS EN ISO/IEC 17065, TS EN ISO/IEC 17025
standartlarina gore, TURKAK tarafindan akredite edilmistir ve hizmetlerini bu kapsamlarda
siirdiirmektedir.
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Basingli Ekipmanlarin Periyodik Kontrolleri 4
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6331 sayili “Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu” uyarinca cikarilan Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik
ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi’nin Ek ITI B6liimiiniin 1.1. Maddesi, “Is ekipmanlarinin bakim, onarim
ve periyodik kontrolleri, ilgili ulusal ve uluslararasi standartlarda belirlenen araliklarda ve kriterlerde,
imalatgi verileri ile fen ve teknigin gereklilikleri dikkate alinarak yapilir.” hilkmii bulunmaktadir.

Anilan yénetmeligin, 2. Periyodik Kontrole Tabi Is Ekipmanlari maddesinin, 2.1. Basincli Kap ve
Tesisatlar bentinin, 2.1.1. alt benti Basingli kaplarda temel prensip olarak hidrostatik test yapilmasi
esastir. Standartlarda aksi belirtilmedikge her periyodik kontrolde muayene gergeklestirilir ve testler
ise asagidaki kosullara gore uygulanir.

Azamiyilda bir kere olmak lizere; isletme basinci belirlenen is ekipmanlariigin isletme basinci degeriyle,
isletme basinci belirlenmemis is ekipmanlarinda ise azami basing degeriyle her periyodik kontrolde
hidrostatik test gerceklestirilir. Azami ii¢ yilda bir kere veya her 6nemli bakim ve onarim faaliyetinden
sonra; is ekipmaninin tiretim standardinda belirtilen hidrostatik test basinci degeriyle, liretim standar-
dinda bu deger yoksa azami basinc degerinin 1,5 kati degeriyle hidrostatik test gerceklestirilir. 2.1.1.1. Is-
letme basinci belirlenen basingli ekipmanlarda emniyet valfi ve benzeri giivenlik donanimlari belirlenen
isletme basinci degerine, isletme basinci belirlenmeyen ekipmanlarda ise ekipmanin etiketinde yer alan
azami basing degerine uygun olur. 2.1.2.Hidrostatik test, su ile yapilabilecegi gibi iiriiniin standardinda
belirtilen veya iireticisi tarafindan kullanim kilavuzunda uygun goriilen sivilarla da yapilabilir. EK ITI
2.1.3. Is ekipmaninin 6zelligi ve prosesten kaynaklanan zorunlu sartlar geregince hidrostatik test yap-
ma imkani olmayan basingli kaplarda ve tesisatlarda hidrostatik test yerine ekipmanin standardinda
alternatif olarak belirtilen, ekipmanin standardi olmamasi halinde ise iireticinin kullanim kilavuzu/
talimatinda da hidrostatik test igin alternatif olarak belirtilen tahribatsiz muayene yontemleri de uy-
gulanabilir. Bu durumda, diizenlenecek periyodik kontrol raporlarinda bu husus gerekgesi ile birlikte
belirtilir. Is ekipmaninin veya prosesin durdurulamamasi gerekce olamaz. Tahribatsiz muayenelere ait
raporlar periyodik kontrol raporunun ekinde saklanir. Is ekipmaninda tahribatsiz muayene ile periyodik
kontrol gergeklestirilse dahi azami siirelere riayet edilir.

Firmaniz biinyesindeki basingli kaplarin periyodik kontrolleri kapsaminda test ve muayenlerini yapan
kisilerin bagimsizlik, tarafsizlik ve giivenirlilik agisindan muayene ettikleri ekipmanin tasarimcisi, teda-
rikgisi, montajcisi, saticisi, sahibi, kullanicisi, bakimcisi veya bu kesimlerin yetkili temsilcisi olmamasina
ve muayeneyi yapan kuruluslarin akredite olmasina dikkat ediniz.

» Buhar Kazanlari « » Kompresor Hava Tanklari «
» Sicak Su (Kalorifer) Kazanlari « » Hidrofor Genlegsme Tanklar «
» Kizgin Yag Kazanlan « » Boyler ve Akimiilasyon Tanklari «
» Kizgin Su Kazanlari « » Sivilagtirnllmis Gaz Tanklar «
» Buhar Jeneratorleri « (LPG ve benzeri) (Yeriistii/Yeralti)

» Buharli Pigirme Kazanlarn « » Tehlikeli Sivilarin Bulundugu Tank ve Depolar «

» Otoklavlar « » Boyama Makinalari (Kazanlari) «

» Basingli Hava ve Gaz Tanklari « » Kriyojenik Tanklar «
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Kaldirma ve iletme ekipmanlariisyerlerinde yiik, personel ve malzeme kaldirma ve tasinmasinda siirekli olarak
kullanilan ve isletme kosullari agisindan yapisal olarak siirekli tehlike barindiran makine ve ekipmanlardir.

Bu ekipmanlarisletme icerisinde calisanlara yakin mesafede bulunmalari dolayisiyla siirekli kontrol ve gozetim
altinda tutulmasi gereken tehlike arz eden is araglaridir. Ulkemizde kaldirma ve iletme araglarinin yanlis kulla-
nilmasi sonucu ¢ok sayida kaza meydana gelmektedir.

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi Periyodik Kontrole Tabi Is Ekipmanlari-
Kaldirma ve Iletme Ekipmanlari kisminda; “Standartlarda aksi belirtilmedigi siirece, azami yilda bir kere
olmak iizere; isletme kapasitesi belirlenen is ekipmanlari igin isletme kapasitesi degeri ile isletme kapa-
sitesi belirlenmemis is ekipmanlarinda ise kaldirma kapasitesi degeriyle her periyodik kontrolde yiik testi
gergeklestirilir. Azami lig yilda bir kere veya her 6nemli bakim ve onarim faaliyetinden sonra; kaldirma kapasi-
tesi degeriile 2.2.1.1°de belirtilen katsayilar g6z oniinde bulundurularak yiik testi gergeklestirilir. 2.2.1.1.Yapisal
bitinliigiin dogrulanmasi igin yiik testi degerine iliskin Bakanlik tarafindan yayimlanmis is ekipmanina 6zgii
periyodik kontrol dokiimani olmadigi durumlarda periyodik kontrolii yapmaya yetkili kisi ilgili standartlari ve
is ekipmaninin ¢alisma prensibini (karsi agirlikli denge prensibi ve/veya kaldirma kapasitesinin yiik kolundaki
konuma gore degismesi ve benzeri) degerlendirerek kaldirma kapasitesine gore test yiikiinii belirler. Genel bir
kural olarak statik test katsayisi elle isletilen kaldirma iletme ekipmanlari ve kaldirma aksesuarlariigin,s, diger

TS ENI\I,ISUS/%eEgeﬂOZO kaldirma iletme ekipmanlari ve kaldirma aksesuarlari igin 1,25, dinamik test kat sayisi ise 1,1°dir. 2.2.1.2.Karsi
agirlikli denge prensibi ve/veya kaldirma kapasitesinin yiik kolundaki konuma gore degisen ve tasiyici alani
(kabin, platform ve benzeri) kisilerin kaldirilmasi igin tasarlanan is ekipmanlarinda isletme kapasitesi belirle-
nemez.” denilmektedir.
Bulundugu isyeri ortam kosullari, ekipmanin kullanim sikligi, ekipmanin yasi, bakim faaliyetleri ve siklig, at-
mosferik kosullar, ekipmanin revizyon/kaza gegirmesi, 6nceki periyodik kontrol sonuglariile kullanim siiresi gibi
faktorler goz oniinde bulundurularak ve yapilacak risk degerlendirmesi sonuglarina gore periyodik kontroller
kapsaminda yapilacak test ve muayenelerin sikligi artirilabilir.
Firmaniz biinyesindeki kaldirma ve iletme makinalarinin periyodik kontrolleri kapsaminda test ve muayenlerini
yapan kisilerin bagimsizlik, tarafsizlik ve giivenirlilik agisindan muayene ettikleri ekipmanin tasarimcisi, teda-
rikgisi, montajcisi, saticisi, sahibi, kullanicisi, bakimcisi veya bu kesimlerin yetkili temsilcisi olmamasina dikkat
ediniz.
» Ving « » Kren Asansorleri «
(Monoray Ving, Kopriilii Ving, Portal Ving, » Kaldirma Iletme Makinalari «
Pergel Ving, Kule Ving, Mobil Ving) ~ (Hidrolik Kriko, Hidrolik Platform ve Rampa ,
» Caraskal « Sabit Inis Mahaline Hizmet Veren Makinalar, Servis Asansarleri,
» Manipiilator « Trifor, Hubzug)
» Forklift « » Sapan, Mapa «
» Transpalet « » Yiiriiyen Merdiven / Bant «
» Cephe Asansérii (Ingaat Vinci) « » Konveyérler «
» Platformlar « » Ugak Yer Destek Donanimlar «
(Yiikseltilebilen Seyyar Is Platformu, (Konveyar Bantli Araglar, Yolcu Binis Kopriileri,
Asili Erisim Donanimi ve Hava Araci Hareket Ekipmani,
Siitunlu Calisma Platformu) Bakim Merdivenleri ve Platformlari,
» Teleski Telesiyej Teleferik Konteyner / Palet Yiikleyiciler/ Palet Transfer Tasiyicilari,
» Istif Makinasi « I¢me Suyu Servis Ekipmani,
» Arag Kaldirma Lifi « Ucak Krikolari, Dingil Krikolari ve
» Hareket Engelliler I¢in Gii¢ Tahrikli Kaldirma Hidrolik Kuyruk Destekleri, Yolcu Merdivenleri)

Platformu «
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Is Makinalari, yolinsaati ile tarim, sanayi, bayindirlik, milli savunma hizmetlerinde kullanilan; is amacina

tmmob gore lizerlerine gesitli ekipmanlar monte edilmis; karayolunda insan, hayvan, yiik tasimasinda kullanila-
makina mayan motorlu araglardir.
miihendisleri
oda s I » Cekici « » Sondaj Makinalari « » Trengerler «
» Dozer « » Gekici Dozerler « » Halath Kazicilar «
» Yiikleyici « » Yiikleyiciler « » Yol Diizeltme Makinalar «
» Kazia Yiikleyici « » Kazia Yitkleyiciler « » Zemin Stabilize Makinalar «
» Skreyper « » Hidrolik Kazicilar « » Zemin Sikigtirma «
» Greyder « » Damperli Kamyonlar « Makinalars «
» Silindir « » Skreyperler « » Asfaltlama Makinalar «
» Beton Pompasi « » Greyderler «
AU » Beton Pompasi «
» Fore Kazik « » Boru Déseyiciler «

TMMOB
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Endiistriyel raf sistemleri, isletmelere azami istifleme ve depolama alani olusturarak, deponun maksimum

alanile kullanimini saglayan konstriiksiyonlardir. Raflarin muayene edilmesi, is kazasi ve meslek hastali-

tmmoob ginien azaindirmek, isci sagligi ve giivenligiile ilgili yasal ylikiimliiliikleri yerine getirmek isteyen isyerleri
makina icin karsilanmasi gereken sartlardan biridir.

muzendi5|eri Odamiz Tarafindan Endiistriyel Raf Sistemlerine Yonelik Yiirutilen Faaliyetler:

o a s 1

Raflarin bilgisayar destekli statik analizi ve kapasite tayini

Mevcut raflarin periyodik kontrolii
Mevcut ya da yeni kurulacak raf sistemlerinin Is Sagligi ve Is Giivenligi mevzuati ve TS EN 15635 standardi
geregi yilda en az bir kere periyodik muayenelerinin yapilmasi gerekmektedir.

O B IS L

Seksiyonel Kapilarin Periyodik Kontrolleri Is Ekipmanlari Saglik ve Giivenlik Yonetmeligine gore Odamiz
tarafindan yapilip, raporlanmaktadir.
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TEZGAHLARIN PERIYODIK

KONTROLU

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginin 18 Subat 2022 tarih ve 31754 sayili Resmi Gazetede yayinladigi

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair

Yonetmelik ile yilda en az bir defa Tezgahlarin Periyodik Kontroliiniin yaptirilmasi zorunlu hale gelmis-

tir. Odamiz Tezgahlarin Periyodik Kontrolii alaninda da iilke genelinde hizmet vermektedir.

Asagida kontrolleri zorunlu olan bir kisim tezgah siralanmaktadir.

» Mekanik Presler«
» Hidrolik Presler «
» Hidrolik Abkant Presler «
» Pnomatik Presler «
» Torna Tezgahlan «
» Agag Isleme Tezgahlar «

» Freze Tezgahlan «

» Soguk Metal Testereleri «
» Hareketsiz Taglama Makinalari«
» Serit Testere«
» isleme Merkezleri«
» Delme Makinalari«
» Giyotin Makaslar«

» Transfer Tipi ve Ozel Amagli Tezgahlar«
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6331 sayili yasaya gore cikarilan Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar Yonetmeli-
gi’nin Ek III Bolimiindin 2.3. Tesisatlar maddesinin, 2.3.1. bendi “ilgili standartlarda aksi belirtilmedigi
siirece tesisatlarin periyodik kontrolleri yilda bir yapilir” hiikmiindedir.

Yangin Tesisati

Yangin séndiirme sistemi periyodik kontrolleri ve test-
leriyle yangin aninda can ve mal giivenliginin korun-
masi igin; proje ve uygulamasinin, ilgili yénetmelik ve
standartlara uygunlugunun kontrolii ile siirekli hazirda
bekleyen yangin sondiirme sisteminin dogru zamanda,
uygun ¢alisma basing ve debilerle galisabildiginin test
edilmesi amaglanmaktadir.

» Yangin Tesisati Periyodik Kontrolleri

» Yangin Pompalari (Motopomp) Performans
Testleri

» Kagis Yolu Basinglandirma Sistemleri Test
ve Periyodik Kontrolleri

Havalandirma ve iklimlendirme Tesisati Kontrolii

» Havalandirma ve Klima Tesisatlari Yillik Periyodik
Kontrolleri

» Havalandirma Tesisati Uygunluk Kontrolleri

» Havalandirma Tesisati Performans Olciimleri

Dogalgaz Cihaz, Tesis ve Tesisatlarinin Kontrolleri

» Gaz Yakan Tesis Yerlesim Uygunlugu Kontrolii

» Endiistri ve Daire I¢i Gaz Tesisati ve Kolon Gaz
Tesisati Kontrolleri

» Cihaz Gaz Yakma Uygunluk Degerlendirme
Kontrolleri

Baca Sistemleri Kontrolii

» Baca Projesi ve Hesap Kontrolleri

» Baca Malzeme ve Montaj Uygunlugu Kontrolleri
» Baca Sizdirmazlik Testleri

Sihhi Tesisat Kontrolii
» Sihhi Tesisat Proje ve Isletme Uygunlugu

Isitma ve Sogutma Sistemi Kontrolii
» Isitma ve Sogutma Tesisati Proje ve Isletme
Uygunlugu Kontrolleri
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Tahribatsiz muayene, incelenen pargcanin malzemesine zarar vermeden muayene edilerek, dinamik ve
statik yapilari hakkinda bilgi edinilen muayene yontemlerinin tiimiine verilen addir. Tahribatsiz muayene
yontemi ile malzemelerin liretim veya isletme 6mrii esnasinda hatalarinin tespiti gergeklestirilir.
Odamiz Tahribatsiz Muayene konusunda Akredite Muayene Kurulusu olarak Seviye II ve Seviye III per-
sonelleriile hizmet vermektedir. Odamizin aktif olarak gergeklestirdigi tahribatsiz muayene yontemleri
ise sunlardir.

» Gozle Muayene (VT)

» Ultrasonik Muayene (UT)

» Radyografik Muayene (RT)

» Manyetik pargacik Muayene (MT)
» Penetrant Muayenesi (PT)

1. Gozle Muayene

Ciplak gozle yapilan muayenedir. Bir iiriiniin yiizeyindeki siireksizlikler, yapisal bozukluklar, yiizey duru-
mu gibi kaliteyi etkileyen parametrelerin, optik bir yardimci (buyiiteg gibi) kullanarak veya kullanmak-

sizin muayene edilmesidir.

Gozle muayene ¢ok basit bir metot olarak goriinse de,
kendine 6zgii incelikleri vardir. Genellikle bir bagka tah-
ribatsiz muayene metodunun uygulanmasindan once,
yapilmasi gereken bir galismadir. Odamizin vasifli per-
soneli tarafindan gozle muayene ileilgili hizmetler aktif
olarak verilmektedir. Ozellikle diger tahribatsiz muaye-

neile ilgili yontemlerden 6nce gozle muayene persone-

limiz tarafindan mutlaka yapilmaktadir.

2. Penetrant Muayenesi

Yiizey hatalarinin tespiti igin kullanilan bir muayene
metodudur. Tespit edilmek istenilen hatalarin, muayene
islemi uygulanan yiizeye agik olmasi gerekir. Bu nedenle

yiizey altinda kalan veya herhangi bir nedenle yiizeyle

baglantisi kesilmis bulunan hatalar, bu metotla tespit
edilemez. Yiizey temizliginin uygun yapilmamis olmasi,

sonucu dogrudan olumsuz etkiler.



3. Manyetik Pargacikla Muayene

Manyetik pargacik yontemi, yiizey ve yiizeye yakin hatalarin tespitinde ve yer-
lerinin belirlenmesi isleminde kullanilmaktadir. Oldukga basit, hizli ve diisiik
maliyetle uygulanabilirligi nedeniyle ferromanyetik malzemelere uygulanir ve
oldukga genis bir kullanima sahiptir. Bu yontemde yiizey hatalarinin belirlenebil-
mesi, hatanin boyutuna ve yiizeye yakinligina bagli olup sadece ferromanyetik

yani miknatislanabilen malzemelere uygulanir.

4. Ultrasonik Muayene

Bu tahribatsiz muayene yontemi, incelenecek malzemedeki siireksizlikleri tespit
edebilmek igin, muayene probu tarafindan iiretilen, yiiksek frekanstaki (0.1-20
MHZ) ses Ustii dalgalarinin, test malzemesiigerisinde yayilmasi ve bir siireksiz-
lige carptiktan sonra tekrar proba yansimasi ve boylece prob tarafindan algi-
lanmasi temeline dayanmaktadir. Ekran tizerinde gozlenen ekolarin konumlar
ve genlikleri, siireksizligin bulundugu yer ve boyutlari hakkinda bilgi verir. Tiim

dokiim, dovme ve kaynak dikislerinde tiim malzemelerde giivenle kullanilabilir.

Odamiz, bircok muayene hizmetinde Ultrasonik muayene yontemini kullanmaktadir. Ozellikle kaynaklarin kontrolii, kalinlik/

korozyon kontrolii ve laminasyon testlerinde etkin bir sekilde Ultrasonik muayene kullanilmaktadir.

5. Radyografik Muayene

Yiiksek enerjili elektromanyetik dalgalar (isinim) pek gok malzemeye niifuz ede-
bilirler. Belli bir malzemeye niifuz eden isinim malzemenin diger tarafina konan
isinima duyarli filmleri de etkileyebilir. Bu filmler daha sonra banyo islemine
tabi tutulduklarinda isinimin iginden gegtigi malzemenin i¢ kisminin goriintiisi
ortaya gikar. Bu goriintii malzeme igindeki bosluklar veya kalinlik / yogunluk
degisiklikleri nedeniyle olusur. Malzemenin iginin bu sekilde goriintiilenmesi
Radyografi olarak adlandirilir. Eger malzemenin arka tarafina film yerine bir
dedektor konup malzemeden gegen 1sinim toplanarak bir monitore aktarilirsa
bu teknikte Radyoskopiolarak adlandirilir. Metalik veya metalik olmayan biitiin

malzemelerde beklenen hacimsel ve ylizey hatalarinin tespiti igin kullanilabilir.

Odamiz radyografik muayene alanindaki uzmanligini birgok alanda kullanmaktadir. Bu kontroller sahada yapilabildigi gibi labo-

ratuvar ortaminda da gergeklestirilmektedir.
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Malzemelerin sertlik, siineklik ve mukavemet gibi temel mekanik ozellikleri icyapilarina
baghdir. Bu nedenle malzemelerin icyapi ve ozellikleri iyi bilinmelidir. Bu ozelliklerin tespiti
birtakim mekanik deneylerle yapilabilir. Tahribatli muayene; malzemelerin ¢cekme, basma,
egilme, vb. kalici sekil degisikliklerine karsi gosterecegi direnci ve dayanimi belirlemek igin
uygulanan muayene yontemleridir. Bu muayene yonteminde, ornek olarak alinan numune
bilinmesi istenen ozelligine gore teste ve incelemeye tabi tutulur. Yapilan testlere gore meka-
nik ozellikleri belirlenerek raporlanir. Tahribatl muayene yontemleri, imalat 6ncesi malzeme
ve liretim yontemlerinin durumunu belirlemek igin, seri liretimi yapilacak fakat daha servise
alinmamis makina elemanlari igin, isletme asamasindaki ekipman/konstriiksiyonlar i¢in veya
hasar sonucu servis disi kalmis ekipmanlar/yapilar icin kullanilan yontemlerdir.

» Cekme Testi

» Egme Testi

» Centik-Darbe Testi
» Sertlik Testi

» Makro ve Mikro Test
» Kirma Testi

» Ezme Testi(PE)

CEKME TESTI

Cekme testi, liriinden elde edilen bir numunenin koparilmasina kadar tek eksende ¢ekme kuvveti uygu-
landigi bir tahribatli test olarak bilinmektedir. Testten elde edilen sonuglar herhangi bir uygulama igin
malzeme segimi, kalite kontrol ve malzemenin diger kuvvetler altinda nasil davranacagini tahmin etmek
icin kullanilir. Bu test yoluyla direkt elde edilen bilgiler; maksimum gekme gerilmesi, maksimum uzama
ve alandaki azalmadir. Cekme Testi ile asagidaki bilgiler bulunabilir;

» Akma gerilmesi

» Cekme gerilmesi

» Kopma gerilmesi

» Maksimum uzama
» Alandaki azalmalar

Bu verilerden de malzemenin Young
katsayisi, Poisson orani, akma muka-
vemeti ve peklesme gibi karakteris-
tikleri elde edilebilir.

EGME TESTI

Egme testi, mamullerden elde edilen numunelerin, egme zorlanmalarina karsi gosterdigi davranis olarak
tanimlanabilir. Tki mesnet iizerine yerlestirilmis bir deney numunesinin ortasina bir kuvvet uygulandi-
ginda olusan sekil degisimine egilme denir.




TAHRIBATLI MUAYENE

CENTIK-DARBE TESTI

Genel olarak bu test, malzemelerin siinek ve gevrek davranislarini belirlemek igin yapilan bir test yontemidir. Belirli sicaklik-
lardaki numunelerin testinin yapilmasi ile, malzemelerin kirilma enerjilerinin sicaklik karsisinda degisim incelenebilmektedir.
Malzeme yapisiincelendiginde, kirilma enerjisinin sicakligin azalmasiyla diistiigii goriilmektedir. Kirilma enerjisinin farkli sicak-
lilarda deneye tabi tutulmasiyla malzemenin yapisi sicakliklara gére incelenmis olur. Centik darbe deneyinde amag, malzemenin
biinyesinde muhtemelen bulunacak gerilim birikiminin, test esnasindaki darbe ile ¢gentik tabaninda deneysel olarak uygulanip,
malzemenin bu durumda dinamik zorlamalara karsi gosterecegi direnci test etmektir.

SCALE

HAMMER

MAKRO ve MiKRO TEST

Testler igindeki en temel basamak, malzemenin genel yapisi, kaynak dikisleri, yiizey durumlari veya sekilsel etkiler gibi yiizey
karakteristikleri igin gorsel muayene islemidir. Kaynak birlestirme islemleri basta olmak iizere gok yaygin bir bigimde, hemen
hemen her liretimde kendisine yer bulmaktadir. Malzemelerin ve kaynaklarin incelenmesinde en yaygin prosesler, makro ve mikro
incelemelerdir.

Makro Test yontemiyardimiyla, kose kaynaklarinda bogaz yiiksekligi, efektif bogaz yiiksekligi, alin ve kése kaynaklarinda kaynak
niifuziyeti, catlak, gozenek vb. siireksizlikler belirlenebilir. Kullanilan programlar yardimiyla belirtilerin boyutlari ve penetrasyon
miktarlari da incelenebilir. Mikro Test yardimiyla, malzemelerin i¢ yapilari, tane boyutlari, taneler arasi kusurlar, isil islemleri,
faz durumlarn gibi konularda bilgi edinilebilir.

SERTLIK TESTI

Uriin numunelerinin iizerinde yapilan en yaygin deneylerden biri, malzeme- eueis = waimyn
nin sertliginin 6lgiilmesidir. Genel olarak bakildiginda sertlik izafi bir 6lgii
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisi ile sertlik sonuglari, malzemenin
gizilmesine, kesmesine ve plastik deformasyona karsi direncine baglana-
bilir. Laboratuvarlarda numunelere 6zel olarak cihazlarla yapilan sertlik
testlerinde bulunan degerler, malzemenin plastik deformasyonuna karsi
gosterdigi direng olarak disiinilebilir.

Sertlik 6lgiimii, malzemeye bilinen miktardaki bir yiik ile baska bir malzeme
tarafindan yiik uygulanmasi, bastirilmasiile 6lgiilebilir. Batici ug olarak el-

mas gibi sert malzemelerin kullanilmasiyla deformasyon sadece kuvvetin
uygulandigi malzemede (test numunesi) sinirli tutulur.




TAHRIBATLI MUAYENE

KIRMA TESTI

Kirma testi, kaynakli birlestirmeler lizerinden gikartilan test numunelerinin kaynak metalinden kirilmasini saglayip,
kirilan yiizeylerin incelenmesini saglayan testtir. Bu testte amag, numunenin kirilmasindan sonra kirilma bélgesini
incelemek ve varsa bulgulari ortaya gikarmaktir.

Yapilan testin ardindan olusan kirilma yiizeyleri lizerindeki i¢ kusurlarin tipleri, boyutlari ve dagilimlari hakkinda
bilgi edinmek igin test gergeklestirilir. Kirma testi ile asagidaki kusurlar bulunabilir;

» Gozenekler

» Catlaklar

» Ergime noksanliklari

» Niifuziyet noksanliklari
» Kati kalintilar

EZME TESTI (PE)

Ezme deneyi, PE 80 borularin, PE 100 manson ve semer mesnet baglantilarinin ideal numune boyutlarina getirilerek
bir mengene yardimi ile ezilmesi ve ardindan incelenmesi prensibine dayanir. Polietilen borular igin elektrofiizyon
kaynagi ile iiretilmis numunelere bu test gerceklestirilir.

Yapilan ezme islemi sonrasi kaynak bolgesinden agilmaya bakilir. Eger kaynak bolgesinde meydana gelen agilma,
standartlarda belirlenen sinirlari gegiyorsa kaynakli imalatin uygun olmadigi belirlenir.

Ezme deneyi igin, kaynaktaki catlak boyu bir elektrofiizyon birlestirmede telin ilk iki sirasi arasindaki mesafeden
buyiik olmamalidir. Isitilmis eleman kaynaklari igin ortaya gikan herhangi bir catlak boru ve baglanti elemanlari
arasinda olusmamalidir. Kaynak Egitim ve Muayene Merkezimizde, EN 12814-4’e gore elektrofiizyon kaynagi ile bir-
lestirilmis manson ve semer mesnet baglantilariniz igin ezme testi yapilmakta ve raporlanmaktadir.
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Birgok miihendislik probleminin ¢6ziimii formiiller kullanilarak, analitik yontemlerle elde edilebilir. Basit veya
basitlestirilmis tasarimlarda, analitik yontemler kullanislidir ve iyi sonug verirler fakat problemin karmasik bir
yapida olmasi, sistemin analitik olarak ifade edilmesini zorlastirir. Dolayisi ile bu durumda, sonlu elemanlar
yontemi devreye girmektedir. Sonlu elemanlar yontemini kisaca tanimlayacak olursak su sekilde agilayabiliriz;
incelenecek sonsuz biiyiikliikteki cizimlerin, yiizeylerin, malzemenin, uygun sayida sonlu elemana béliinme-
siyle hesabi kolaylastirma esasina dayanan pratik ¢6ziim yontemine ‘sonlu elemanlar yontemi’ denir. Yapilan
islemlerde prensip olarak model sonlu sayida elemana ayrilmaktadir. Bu elemanlar ise birbirlerine diigiim
noktalariile baglanirlar. Coziim hassasiyeti, eleman sayisiile birlikte degisir. Arastirma ve gelistirmeye agik
olan FEM (Sonlu Elemanlar Metodu) yazilimlari, glinlimiizde ise birgok alanda kullanilmaktadir. Odamiz da

bu teknolojiyi firmalarin istekleri dogrultusunda test ve kontroller igin kullanabilmektedir.

Kontrole Konu Olan Konstriiksiyonlar.
Endiistriyel Depolama Raflari (EN 15512 vs.)
Kaldirma ve Iletme Makinalari (FEM 1.001vs.)
Basingli Kaplar (EN 13445 Standart Serisi vs.)
Ozel Tasarim Konstriiksiyonlar

Sismik Yiike Maaruz Kalan Konstriiksiyonlar (EN 16681 vs.)

Yapilan Islemler
Yapilan kontroller igin bilgisayar destekli tasarim ve analiz siireci kisaca su sekilde gergeklesir;

Projenin incelenmesi, proje uygunluguna bakilmasi,

Projesinin olmamasi durumunda sahadan dlgiilerinin alinmasi,
Konstriiksiyonun bilgisayar destekli modelinin olusturulmasi,

SEM yazilimi kullanarak konstriiksiyonun analizinin yapilmasi,

Yapilan analizin sonucunun degerlendirilmesi ve raporlanmasi,

Verilen Raporun Icerigi

Rapor asagidaki konulari igermektedir;

Konstriiksiyonun firma tarafindan belirtilen kosullara ve standartlara (Yiik durumu vs.) gore kullaniminin
uygun olup olmadigi

Uygun olmamasi durumunda, uygun olmayan konstriiksiyon kisimlarinin belirtilmesi
Konstriiksiyonun hangi kosullar altinda (Yiikleme vs.) kullanilabilecegi

Ek olarak hangi test ve kontrollerin yapilabilecegi

Mt kTN
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Ak e 6331 sayili Is Sagligi ve Is Giivenligi Kanununda “Isverenin Genel Yiikiimliiliikleri” ile ilgili bélimde,
miihendisleri Madde 10-4 de “Isveren, is sagligi ve giivenligi yoniinden calisma ortamina ve ¢alisanlarin bu ortam-
oda s I da maruz kaldigi risklerin belirlenmesine yonelik gerekli kontrol, 6lgiim, inceleme ve arastirmalarin

yapilmasini saglar.” denilmektedir.

OLCULMESI GEREKEN PARAMETRELER

Kisisel Toz Maruziyeti / Ortam Tozu:

Tozla Miicadele Yonetmeligi’nde;

“MADDE 5 — (1) Isveren, her tiirlii tozun meydana geldigi isyerle-
rinde ¢alisanlarin toz maruziyetini 6nlemek ve ¢alisanlarin toz ile
ilgili tehlikelerden korunmasi igin gerekli tiim koruyucu ve onleyici
tedbirleri almakla yiikiimliidiir.

MADDE 8 — (1) Isveren, her tiirlii tozun meydana geldigi isyerle-
rinde 20/8/2013 tarihli ve 28741 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Is Hijyeni Olgiim, Test ve Analizi Yapan Laboratuvarlar Hakkinda
Yonetmelik hiikiimleri sakli kalmak kaydiyla;

a) Risk degerlendirmesi sonucuna gare belirlenen periyodik aralik-
larla toz 6lgiimlerinin yapilmasini,

b) Isyerinde ¢alisanlarin toz maruziyetinin bulundugu kosullarda herhangi bir degisiklik oldugunda bu 6lgiim-

Test
TS EN ISO/IEC 17025 lerin tekrarlanmasini,

AB-0111-T

c) Olciim sonuclarinin, Ek-1°de belirtilen mesleki maruziyet sinir
degerleri dikkate alinarak degerlendirilmesini saglar.”

denilmektedir.

Kisisel Giiriiltii Maruziyeti / Ortam Giiriiltiisii:

Calisanlarin Giiriiltii ile Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair
Yonetmelik’e gore; Isverenin, calisanlarin maruz kaldig giiriil-
tii diizeyini, isyerinde gerceklestirilen risk degerlendirmesinde
ele almasi ve giiriilti olglimleri yaptirarak maruziyeti belirle-
mesi gerekmektedir.

Kisisel Titresim Maruziyeti:

Calisanlarin Titresimle Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair
Yonetmelik’e gore; Isverenin, calisanlarin maruz kaldigi me-
kanik titresim diizeyini, isyerinde gergeklestirilen risk deger-
lendirmesinde ele almasi ve 6lgiimler yaptirarak mekanik tit-
resime maruziyeti belirlemesi gerekmektedir.
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o d a s 1 IsyeriBinaveEklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Yonetmelik’e gore; Isveren, ¢alisan-
larin saglik ve giivenligini korumak icin isyeri bina ve eklentilerinde yeterli aydinlatma, havalandirma ve termal
konfor sartlarini saglamasi gerekmektedir.

Aydinlatma:

Termal Konfor:

Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin Y&-
netmelik, Ek-1’e gore;

“19 - Isyerlerinde termal konfor sartlarinin ¢alisanlari rahatsiz etmeyecek, ¢alisanlarin
fiziksel ve psikolojik durumlarini olumsuz etkilemeyecek sekilde olmasi esastir. Calisilan
ortamin sicakliginin ¢alisma sekline ve ¢alisanlarin harcadiklari giice uygun olmasi sag-
lanir. Dinlenme, bekleme, soyunma yerleri, dus ve tuvaletler, yemekhaneler, kantinler
ve ilk yardim odalari kullanim amaglarina gore yeterli sicaklikta bulundurulur. Isitma
ve sogutma amaciyla kullanilan araglar, ¢alisani rahatsiz etmeyecek ve kaza riski olus-
turmayacak sekilde yerlestirilir, bakim ve kontrolleri yapilir. Isyerlerinde termal konfor
sartlarinin 6lgiilmesi ve degerlendirilmesinde TS EN 27243 standardindan yararlanilabilir.
20 - Yapilan isin niteligine gore, siirekli olarak ¢ok sicak veya ¢ok soguk bir ortamda ¢a-
lisilmasi ve bu durumun degistirilmemesi zorunlu olunan hallerde, calisanlari fazla sicak
veya soguktan koruyucu tedbirler alinir.

21-Isyerinin ve yapilan isin 6zelligine gére pencerelerin ve cati aydinlatmalarinin, giines
1siginin olumsuz etkilerini 6nleyecek sekilde olmasi saglanir.”

Microclimate - WBGT

OLCUMLER NE ZAMAN YAPILMALI?

Asagidaki durumlardan herhangi birinin varliginda is hijyeni 6lgiim, test ve analizleri yaptirilmasi veya tekrar-
lanmasi gerekir

a) Isyeri ortaminin veya isin geregi olarak calisanin kisisel maruziyetinde degisiklik meydana geldiginde.

b) Isyeri hekimi veya is giivenligi uzmaninin gerekli gormesi halinde.

c) Isyerinde gerceklesen dis denetimlerde istenmesi halinde.

Is hijyeni 6lciim, test ve analizini 6n yeterlik veya yeterlik belgesine haiz laboratuvarlara yaptirilmasi zorunludur.

Calisma ortamindaki kisisel maruziyetler veya ¢alisma ortaminin fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkenlerin tespiti amaciyla;

Aydinlatma
Kisisel Giiriiltii Maruziyeti
Isyeri Ortam Giiriiltii Olgiimleri
Kisisel Titresim Maruziyeti (E/-Kol)
Termal Konfor
Kisisel Solunabilir Toz Maruziyeti
Isyeri Ortami Solunabilir Tozlarin Konsantrasyonu
Anlik Ortam Gaz ve Buhar Olgiimii

20/8/2013 tarihli ve 28741 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Is Hijyeni Ol¢iim, Test ve Analizi Yapan Laboratuvarlar Hakkinda
Yonetmelik hilkiimlerine, standartlara ve akreditasyon sartlarina uygun galisan laboratuvarimizca yapilmaktadir.

Laboratuvarimiz, Tiirk Akreditasyon Kurumu tarafindan akredite edilmis olup, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi Is Sagligi
ve Giivenligi Genel Miidiirliigii tarafindan Is Hijyeni Olciim Test ve Analizleri alaninda yeterlilik almistir.
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odas i MMO Merkez Laboratuvari Emisyon Olciimleri konusunda TURKAK tarafindan akredite ve T.C Cevre,

Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligi CED, Izin ve Denetim Genel Miidiirliigii’nden yetkili olarak
emisyon dlgiimlerini gergeklestirmektedir.

» CO Tayini

» 0O, Tayini

» CO, Tayini

» SO, Tayini

» NOX (NO, NO,) Tayini

» Nem Tayini

»  Hiz Tayini

» Islilik Tayini

» Partikiil Madde (Toz) Tayini
» Ugucu Organik Bilesikler ve Buhar Numune Alma (VOC),
» Agir Metal Numune Alma
» Flor Numune Alma

» Klor Numune Alma

Giiriiltii Olgiimleri

MMO Merkez Laboratuvari Emisyon Olgiimleri konusunda TURKAK tarafindan akredite ve T.C Cevre,
Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligi CED, Izin ve Denetim Genel Miidiirliigii’nden yetkili olarak
glriltl olglimlerini gergeklestirmektedir.

» Cevre Giiriiltiisiiniin Tarifi, Olciimleri ve Degerlendirme: Tesis, Isyeri, Atolye

» Cevre Giiriiltiisiiniin Tarifi, Olciimleri ve Degerlendirme: Eglence Yerleri

» Ses Basinci Kullanilarak Giiriiltii Kaynaklarinin Ses Giicii Seviyelerinin Tayini

» Coklu Girulti Kaynagina Sahip Sanayi Tesislerinde Cevredeki Ses Basing Seviyelerinin
Degerlendirilmesi icin Ses Giic Seviyelerinin Tayini

» Sesin Disarida Yayilirken Azalmasi—Genel Hesaplama Yontemi/Modelleme Calismalari

TMMOB MMO MERKEZ LABORATUVARI
Stiimer 2 Sokak No: 36/1
Demirtepe Kizilay - ANKARA
Tel: (312) 385 60 39 Faks:(312) 38561 92

www.bacagazi.org merlab@mmo.org.tr
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MMO KALMEM Ara teknik eleman ve Miihendislere yénelik olarak, Genel
Metroloji ile Uygulamali Kalibrasyon konularinda egitimler diizenlemektedir.

KUTLE - TERAZi LABORATUVARI

Analitik Terazi
Hassas Terazi
Kantarlar
Etalon Kiitle
(M1,M2,M3)

TORK - KUVVET LABORATUVARI

Tork Anahtari
ELTipi Kuvvet Olger
Malzeme Test Makinalari (Cekme)

BASINC LABORATUVARI

SICAKLIK
Isil Cift

Sayisal, Mekanik

R - Manometre
OSIEaklI'IIE KallbrattoruA Mutlak Basing Olger
rtam Termometresi Vakum Olger

Sicaklik Gostergesi
Sicaklik Simiilatorii
Direng Termometresi
Sayisal, Mekanik Termometre
Bagil Nem Olger
Radyasyon Termometresi
Iklimlendirme Kabinleri
Termal Kamera
Kuru Blok Kalibrator Firin
Sicaklik Kontrollii Hacimler

Basing Kalibratérii
Basing Anahtari
Basing Transducer
Basing Transmitter
Fark Basing Olger
Barometrik Basing Olger

HACIM LABORATUVARI

Pistonlu Pipet
Pistonlu Biiret

BOYUT LABORATUVARI Drbrref
Balon Joje

Mastar Blok, Uzun Mastar Blok Olgiilii Silindir
Halka Vida mastar Piknometre

Tampon Vida mastar
. Elektronik Olgiim Probu
Olgii Pimi, Mikrometre Ayar Cubugu
Catal Mastar, Kiire
Kumpas
Mikrometre
Mihengir
Olgii Saati

Pipet(Taksimatli)
Pipet(Tek Olgiili)

Biiret
raporu akredite olarak laboratuvarimizca hazirlanip onaylanmaktadir.”
Aci Olger
Elek .
Rad yus $ ablonu [ d “Riizgér ve giines 6l¢ciim istasyonlarinda kullanilan sensérlerin
Sentil " - kalibrasyonlari akredite olarak laboratuvarimizca yapiimaktadir.”
Serit Metre .
Radyus Mastarlari
VidaDig Taragr
Profil Projeksiyon Cihazi / Olgme
Mikroskobu
Cam Cetvel/Stage Mikrometre
Kaplama Kalinligi Ol¢iim Cihazi .
Ultrasonik Kalinlik Olger ELEKTRIK LABORATUVARI
Lazerli Mesafe Olger

Yoklayici Kollu Komparator (i¢-Dis) Voltmetre
Kalinlik Komparatérii A&permetre
Kalinlik Folyosu Frek;?riterfre
Takometre

Toprak Test Cihazi
Yalitim Test Cihazi
Multimetre
Pens Ampermetre
Osiloskop
AC/DC Akim Gerilim
Kaynagi
Direng
Multi Kalibrator
Yiiksek Gelirim Test Cihazi HAVA HIZ LABORATUVARI

Kagak Akim Rolesi Test
Cihazi Anemometre

(Pitot Tiip, Pervaneli, Termal, Kepgeli,
Ultrasonik)

Karistirici Cihazlar
Kaynak Makinasi
Kronometre

Makina Miihendisleri Odasi Kalibrasyon Laboratuvari ve Metroloji Egitim Merkezi
WWW. kalmem.org Adres: MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi Anadolu Cad. No:40 Kat: Z Bayrakli - izmir
Tel: (232) 348 40 50 - Faks: (232) 486 20 60 | kalmem®@mmo.org.tr




ADANA SUBE

Guzelyali Mah. Devlet Bahgeli Blv.
No : 37/A 01170 Gukurova - Adana
Tel : (+90) 322 2326420

Faks : (+90) 322 2326419
e-posta : adana@mmo.org.tr

BURSA SUBE

BAOB Yerleskesi Odunluk Mah.
Akademi Cad. No:8 Al Blok Kat:2-3
16130 Nilufer - Bursa

Tel : (+90) 224 453 62 00

Faks  :(+90) 224 453 62 12
e-posta : bursa@mmao.org.tr

EDIiRNE SUBE

istasyon Mah. Dr. Bahattin
Ogiitmen Cad.

87. Sok. No:12 Edirne

Tel : (+90) 284 2360800
Faks  :(+90) 284 2360803
e-posta : edirne@mmo.org.tr

iSTANBUL SUBE

Katip Mustafa Celebi Mah.
ipek Sk. No:9 34433

Beyoglu - istanbul

Tel : (+90) 212 2529500
Faks : (+90) 212 2498674
e-posta : istanbul@mmo.org.tr

KOCAELi SUBE

Korfez Mah.

izzet Uzuner Sk. No:14

41300 izmit - Kocaeli

Tel : (+90) 262 3246933
Faks  :(+90) 262 3226647
e-posta: kocaeli@mmo.org.tr

SAMSUN SUBE

Kiligdede Mah.

Cumbhuriyet Cad. No: 149
ilkadim - Samsun

Tel : (+90) 362 2312750
Faks  :(+90) 362 2312751
e-posta : samsun@mmao.org.tr

ANKARA SUBE

Mesrutiyet Mah. Mesrutiyet Cad.
No:19/5 Kizilay - Ankara

Tel :(+90) 312 4252141
Faks :(+90) 312 4178781
e-posta : ankara@mmao.org.tr

DENIZLi SUBE

Sirakapilar Mah.

Saltak Cad. No: 83 Denizli

Tel : (+90) 258 2633638
Faks : (+90) 258 2638836
e-posta : denizli@mmao.org.tr

ESKISEHIR SUBE

Hosnudiye Mah. Kizilcikli Mahmut
Pehlivan Cad. Altin Sok. No:1
Kupeli Apt. Kat:3 26130 - Eskisehir
Tel : (+90) 222 2309360

Faks  :(+90) 222 2313854
e-posta : eskisehir@mmo.org.tr

iZMIR SUBE

MMO Tepekule Kon. Ser. ve is
Mer. Anadolu Cad. No: 40 Kat:M2
Bayrakli - izmir

Tel : (+90) 232 4623333

Faks : (+90) 232 4862060
e-posta : izmir@mmo.org.tr

KONYA SUBE

Musallabaglari Mh.
Baskilavuz Sk. No:3

42110 Selguklu - Konya

Tel : (+90) 332 2385272
Faks  :(+90) 332 2385275
e-posta : konya@mmao.org.tr

TRABZON SUBE

Carsi Mah. Ceviz Alti Sok.
Yavuz Selim is Merkezi No:5
61030 - Trabzon

Tel : (+90) 462 3221477
Faks  :(+90) 462 3217769
e-posta : trabzon@mmao.org.tr

ANTALYA SUBE

Sirinyali Mah. Sinanoglu Cad.
No: 74 Antalya

Tel : (+90) 242 3171184
Faks  :(+90) 242 3162002
e-posta : antalya@mmo.org.tr

DiYARBAKIR SUBE

Ekinciler Cad. Kalender Plaza K:9
No:15-16 21100

Yenisehir - Diyarbakir

Tel : (+90) 412 2246447
Faks  :(+90) 412 2245864
e-posta : diyarbakir@mmao.org.tr

GAZIANTEP SUBE

Budak Mah. Abdulkadir

Behget Cad. No: 40

Sehitkamil - Gaziantep

Tel : (+90) 342 2304477
Faks  :(+90) 342 2305292
e-posta : gaziantep@mmao.org.tr

KAYSERi SUBE

Cumhuriyet Mah. Kizilay Cad.
Sultan Hamam Sok. No:10
Melikgazi - Kayseri

Tel : (+90) 352 2221212
Faks  :(+90) 3522212919
e-posta : kayseri@mmo.org.tr

MERSIN SUBE

Limonluk Mh. 2417 Sk.

No:5/A Yenisehir - Mersin

Tel : (+90) 324 3273800 -01
Faks : (+90) 324 3269553
e-posta : icel@mmo.org.tr

ZONGULDAK SUBE

Gazipasa Cad. No:17 Kat:7
Zonguldak

Tel : (+90) 372 2536964
Faks  :(+90) 372 2518958
e-posta : zonguldak@mmo.org.tr



ILETiSIM
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1
Megrutiyet Cad. No: 19/6 Kat

Kizilay - ANKARA
Tel: (312) 425 21 41 Faks:(312)417 86 21

WWW.INmo.org.tr




